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ZTRATY VODY

Karel Eminger

Systematicke snizovani ztrat vody
v severnich Cechach

Severoceské vodovody a kanalizace, a. s., se dlouhodobé vénuji problematice snizovani tiniki vody ve vodovodnich
sitich, a tim snizovani ztrat vody a vody nefakturované. V soucasné dobé je to spole¢nym tikolem Severoceskych
vodovodii a kanalizaci, a. s., (SCVK) a Severoceské servisni spolecnosti a. s. (5¢S), které provozuji vodovodni sit
o délce 9 767 km na tizemi Usteckého a Libereckého kraje.

V priibéhu vice nez dvacetiletého vyvoje se podatilo snizit
objem ztrat vody, a tim vodu nefakturovanou o 56 %, tedy o vice
nez polovinu, a to i pfi rozsifovani provozovaného tzemi a pies
skutec¢nost, Ze primeérné stafi vodovodni sité spiSe nar(sta a ne-
ni tedy jednoduché ji pribézné udrzovat v dobré kondici, nebo
ji zlepSovat. Parametr(, které hodnoti troven ztrat, je vice, aviak
ne vSechny objektivné vypovidaji o skutecném stavu sité a mist-
nich podminkdch. Jednim z parametrd, ktery dobie dokladuje
vynalozené Usili, je jednotkovy unik, tedy voda unikajici z 1 km
potrubi za rok. Ten se podatilo za zminénych 20 let sniZit ze 4,89
na 1,64 tis. m3/km/rok, coz je redukce na 1/3 ptivodniho stavu.

Ucinny boj se ztratami vody byl zahéjen jiz v roce 2001 po-
stupnymi kroky v mnoha oblastech. Zakladem byla systematiza-
ce méfeni a vykazovani vody vyrobené, sektorizace vodovodni
sité, instalace distriktniho méfeni pro vyhodnocovani bilanénich
oblasti. Soubézné dochdzelo ke zptesnovani méfeni vody faktu-
rované a ukoncovani pausalnich odbért vody. Zacali jsme také
vody a vybavovat je moderni diagnostickou technikou. Boji se
ztratami je vénovana velka pozornost také ze strany vedeni obou
spole¢nosti - pro dohled nad touto problematikou byla v lon-
ském roce zfizena Komise pro management VNF a ztrat ve vo-
dovodnich sitich.

SniZovani ztrat vody je tymovou praci nékolika organizac-
nich slozek a profesi, které zodpovidaji za tento proces a soubor
cinnosti:

* Potizovani naméfenych dat.

e Zpracovani a analyza naméfenych dat.

* Diagnostika sité a dohledavéni skrytych poruch s dniky vody.
* Odstranovdni nalezenych poruch s uniky.

Pofizovani, zpracovani a analyza dat

Nasim cilem je ziskat co nejvice informaci o chovani site,
proto neustale zvySujeme pocet mist s méfenym prutokem
a dalkovym prenosem dat. Méfime jak klasickymi vodoméry,
tak indukénimi pratokomeéry. S tispéchem jsme zavedli také mé-
feni systémem Aqualink, ktery se fesi navrtdvkou do potrubi
a nevyzaduje nakladné budovani vodomérnych Sachet. Pro sbér
a dalkovy pienos naméfenych dat do nasich systémi vyuziva-
me ruzné technologie. Vedle klasickych pfenosti pomoci tele-
metrického systému a pfenostt pomoci GSM siti vyuzivame
nove i prenos dat ptes cloudové aplikace podle pouzité techno-
logie méfeni a sbéru dat. VSechna data jsou findlné nasmérova-
na do naseho SCADA systému. Jednou z novych technologii pfe-
nosu dat, kterou vyuzivdme i pro provozni méfeni, je smart
metering. Tato technologie primdrné slouzi pro zakaznické tce-
ly a fakturacni vodoméry, ale s vyhodou ji 1ze pouzit pravé i pro
provozni méfeni v mistech, kde jsou k dispozici IoT sité (inter-
net véci).

Naméiené hodnoty jsou pak zpracovavany na naSich dispe-
cerskych pracovistich. Kromé klasickych bilan¢nich porovnani

vody vyrobené, pfedané, pfevzaté s vodou
fakturovanou (sledujeme vice nez 900 bi-
lan¢nich oblasti - DMA), provadime ze-

5,0 jména prutokové analyzy, vyhodnocujeme
v dennim rezimu no¢ni natoky do pasem.
4,5 V fadé velkych mést jsme implementovali
40 jednotkovy tnik Monitor tnikt od spole¢nosti DHI, ktery
’ umoziuje detekovat pasma potencialnich
% 35 unikl na siti. Pro objektivizaci hodnot
s ' nocniho natoku zde vyuzivdme také data
<30 z fakturacnich vodomért nasich velkood-
€ bérateld, kterd ziskdvame v online rezimu
825 z jiz zminéného smart meteringu. Cilem
vSech téchto ¢innosti je indikovat oblasti
20 s tiniky vody a nasmérovat do nich pracov-
15 niky zabyvajici se prizkumem siti.
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Vyvoj jednotkového tuniku

de bez specializovaného tymu lidi pro
prizkum vodovodni sité. V roce 2001
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jsme disponovali pro celé provozované izemi jen dvéma vyba-
venymi diagnostickymi vozy. V sou¢asnosti mame 14 vySkole-
nych specialist(i - diagnostik(i vodovodni sité, ktefi jsou zafaze-
ni pod jednotlivymi provozy vodovodt a disponuji plné
vybavenymi vozy s diagnostickou technikou. Jejich hlavni tlo-
hou je dohledévat zejména skryté uniky vody, které tvofi rozho-
dujici objem ztrat vody. Ddle upfesiiuji mista unikd pfi zjevnych
havariich a zajistuji dalsi ¢innosti, jako je napfiklad trasovéni si-
ti. Jsou vybaveni $pickovou diagnostickou technikou, ktera pra-
cuje na principu elektroakustickych metod. Tyto metody jsou
pro nas stdle zakladem pro uspésnou a presnou detekci poruch.
Nasi diagnostici jsou vybaveni zejména témito pristroji:

¢ ptdni mikrofony,

* korelatory,

* systém kiiZzové korelace ENIGMA,

* snimace Sumu,

* trasovaci pristroje.

Jako dopliikovou metodu vyuZivdme napt. dohleddvéni tni-
kua vody pomoci formovaciho plynu (vodiku ve smési s dusikem
pti aplikaci s vodou). V misté poruchy je pak vodik detekovan
senzorem. Tato metoda je vhodna napf. pro plastova potrubi,
kde se hute Sifi akusticky signdl poruchy.

Uspésnost a efektivitu prace diagnostiki zvysuje také tzv.
predbézny pruzkum, ktery provadéji montéii vodovodu pfi své
standardni praci s vyuZitim jednoduchych poslechovych ty¢i.
Zachycenim zvukového signalu poruchy pomahaji detekovat dse-
ky potrubi, kde by se mohla porucha nachdzet, a tim pfipravit
podklad pro dalsi dohleddni a upfesnéni mista poruchy pro dia-
gnostiky.

Nové diagnostické metody a technologie

V poslednich tfech letech jsme otestovali nékolik dalsich
diagnostickych metod, které povazujeme za doplitkové a které
by mély pomoci rychleji nasmérovat diagnostiky do useki sité
s potencidlnimi uniky vody, nebo misto iniku co nejvice upies-
nit.

Systém permanentni detekce Sumu

Snimace Sumu, které detekuji poruchu v potrubi, pro nds
nejsou Gplnou novinkou, pouzivame je jiz fadu let, a to bud' pro
pfenosné, nebo pro permanentni nasazeni. Prvni snimace systé-
mu Permalog jsme pouzili jiZ v roce 2007. Soucasné systémy
jsou vsak vybaveny modernimi zptisoby komunikace a sbéru dat,
vcetné sofistikovaného softwaru pro ptipadnou korelaci a pre-
zentaci vysledk(i v kaZzdodennim rezimu. Po instalaci detekuji
poruchy a automaticky tyto informace pfenaseji do cloudu, od-
kud je mozné vysledky zobrazovat v PC nebo v mobilnich te-
lefonech. Vyhodou je také lepsi cenova dostupnost, kterd ndm
umoziuje nakoupit takovy pocet snimac, aby bylo mozné po-
kryt podstatnou ¢ast nasich mést. Po otestovani prvni sady sy-

Snimace Permalog umoZriuji neustalé sledovani sumu

stému Smart Ear se snimaci Ortomat-MTC, kterou jsme pokryli
podstatnou ¢ast vodovodni sité na tizemi mésta Lovosice, jsme
zacali tento systém rozsifovat i do dalSich naSich mést. Dosa-
vadni vysledky v poctu detekovanych poruch zejména v prvnim
obdobi po instalaci jsou velmi pozitivni.

Satelitni systém UTILIS

Otestovali jsme také systém postaveny na principu satelitni-
ho sniméni zemského povrchu. Pomoci mikrovinného paprsku
z druzice ATERRA jsou na vybraném tzemi sbirana data o zvod-
nélych podpovrchovych vrstvach do hloubky 2-3 m pod povr-
chem zemé a také data o sloZeni této vody. Pokud jsou tato mis-
ta v liniich nasich vodovodd, mohlo by se jednat o unik pitné
vody. Ten pak na vyznac¢eném tizemi dohledavaji diagnostici. Po
priletu druzice nad passmem zahrnujicim Usti nad Labem a Tep-
lice jsme prevzali k provéreni celkem 60 tzv. POI (point of inte-
rest), tady mist s potencidlnim vyskytem poruchy. Z toho poctu
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Satelitni snimdni UTILIS bylo vyhodnoceno jako malo efektivni

jsme identifikovali a dohledali poruchy jen na 10 z nich, pfitom
vétsina z nich byla jen s velmi malou vydatnosti, kolem 0,1 1/s.
Na zbyvajicich vytipovanych mistech jsme poruchy nedohledali,
proto jsme tento systém vyhodnotili jako ne zcela efektivni
a v dalsim jeho vyuzivani nepokracujeme.

SmartBall

S podobnymi vysledky jsme otestovali také systém Smart-
Ball. Jde o nastroj pro detekci tnikt a vzduchovych kapes v po-
trubi, ktery se vklada do potrubi a je unaSen vodou. Je vybaven

Uziti technologie SmartBal se ukdzalo byt technicky a organi-
zacné narocné
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akustickym senzorem a dalsi elektronikou umoznujici zachytit
akustické signdly poruch (inik) z potrubi. Pii vyhodnoceni dat
je mozné urcit, v jakych mistech potrubi byl signdl zachycen. Sa-
motnd aplikace systému do potrubi, sledovéni jeho prachodu
potrubim a ndsledné vyhodnocovani je technicky a organizacné
pomérné ndrocny proces. Vyhodnotili jsme, Ze tento systém pro
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POLYGON BILINA

STREDISKO VYUKY VYHLEDAVAN
UNIKU VODY A TRASOVANI
INFENTRSKYCH SiTl

Vycvikovy polygon pro diagnostiky

Pro teoretickou i praktickou vyuku novych a doSkolovani
stavajicich pracovnikt pouzivajicich diagnostickou techniku slou-
nu testuji své schopnosti pfi praci s diagnostickou technikou na
uméle vytvorenych poruchach. Za dobu jeho existence prosly
zatizenim jiz stovky zaméstnancu. Sluzby Polygonu nabizime i ji-
nym vodarenskym spole¢nostem. Soucasné Polygon slouZi i pro
testovani nové techniky.

Zaveér

Boj s iniky vody je kontinudlni proces. Pfestoze se ndm dafi
pocty skrytych poruch, a tim ztrdt vody stdle sniZovat, vznikaji
nové uniky, a to ¢asto na stejnych mistech. Recidiva poruch je
na fadé mist pomérné vysoka. Je to odrazem zatim stale pomér-
né vysokého starfi sité. Ukazuje se, Ze soucasné tempo jeji obno-
vy rychlosti 0,6-0,8 % délky sité rocné neni dostacujici pro jesté
ucinnéjsi redukci ztrét vody. Nasim cilem je nalézt a opravit co
nejvétsi pocet skrytych unikd. Samoziejmé spolu s poctem opra-
vovanych poruch rostou i ndklady na tyto opravy, opravy ¢asto
omezuji dodavky vody pro naSe zékazniky, plisobi komplikace
v dopravé a narusuji povrchy komunikaci. Chceme-li v§ak zajis-
tovat provoz vodovodni sité s péci fadného hospoddre, nezbyva
nez v tomto procesu pokracovat a hledat dalsi cesty ke zlepSeni
stavu a dalSimu sniZen{ ztrat vody.

Ing. Karel Eminger, MSc.
Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.






