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Autorizované méfeni pritok( odpadnich vod ve
spolec¢nosti Ostravské vodarny a kanalizace a. s.

Uvodni slovo

Jak jinak zacit dvodni slovo ve vodédrenském
periodiku nez dslovim vztahujicim se k vodé. Pres-
toze to budou jiz ¢tyfi roky od konédni posledni me-
zindrodni vodohospodaiské vystavy vsem vodo-
hospodarim dobfe zndmé pod nazvem VOD-KA,
uteklo to jako voda a mame pred sebou dalsi, ten-
tokrét 22. rocnik.

rem, nybrz shodou nepfiznivych okolnosti zpusobenych zejména covidovou
pandemii. Stdvajici turbulentni vyvoj dany nepfedvidatelnou geopolitickou si-
tuaci na Ukrajiné a z ni vyplyvajici hospoddiskou i energetickou krizi v3ak na-
Stésti poradani vystavy neklade zZadné zavaznéjsi prekazky.

Dokonce je tomu spiSe naopak. Vynucena pfestdvka v moznosti prezento-
vat vysledky usilovné prdce pro letos$ni ro¢nik pfildkala do hal 3 a 4 na vy-
staviSté PVA EXPO PRAHA zcela srovnatelné mnozstvi vystavovateld jako pred
covidovym obdobim. Stéle totiz plati, ze neni efektivnéjsiho marketingového
ndstroje, nez je pravé vystava s moznosti fyzického predstaveni vyrobku, tech-
nologie ¢i sluzby pfimo potencialnimu zdjemci.

Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR, z.s., (SOVAK CR) které je pora-
datelem vystavy VOD-KA, vyuzilo ¢as mezi jednotlivymi ro¢niky k pfipravé fa-
dy novinek, ale také k organizaci tradi¢nich a velice Zadanych ¢asti doprovod-
ného programu. Navstévnici tak nebudou ochuzeni o doslova sportovni klani
béhem 17. ro¢niku Vodarenské soutéze zrucnosti. Diky zafazené vystavé vybra-
nych fotografii z fotosoutéze VODA 2023 na téma ,Kudy tece voda® si na své
pfijdou navstévnici s méné adrenalinovymi sklony, tthnouci ke krase a uméni.
Pro odborné zamérené a zvidavé navstévniky jsou v pribéhu viech tif vystav-
nich dng, tedy od 23. do 25. kvétna, pfipraveny ve vstupni hale III a v pfedna-
Skovém sdle témeér dvé desitky pfedndsek zaméfenych zejména na novou vo-
ddrenskou legislativu, novinky v energetice i napiiklad moznosti dota¢niho
financovani investi¢nich projektu. Jestlize je mezindrodni vystava zejména mi-
stem a prilezitosti pro setkdvani, nemuze v programu samoziejmé chybét spo-
lecensky vecer s vyhlaSenim soutézi potfddanych v ramci akce. Mimo jiZ vyse
zminénych to bude vyhlaSeni soutéZe o nejlepsi exponat Zlata VOD-KA a Sou-
téZe o nejlepsi expozici.

V tvodu jsem zmifioval novinky, které SOVAK CR pro navstévniky pripra-
vil. Mezi né rozhodné patii také spolecny stanek organizaci reprezentujicich
vodohospodare. Stanek SOVAK CR tak bude nové patfit také kolegtim ze Svazu
vodniho hospodaistvi CR, z. s., (SVH) a z Asociace pro vodu CR z. s. (CZWA). Vo-
dohospodari timto zptsobem chtéji ukdzat jednotu a vuli spolecné pracovat na
budoucnosti vodohospodéiského sektoru. Upozornit na vodni hospoddfstvi ja-
ko perspektivni obor také z hlediska vyzkumu, studia i budouciho zaméstnani
chce SOVAK CR vytvoienim prostoru, kde budou vybrané koly navstévniky
a zéjemce seznamovat s nabidkou svych studijnich obort, ale také s vysledky
vyzkumnych praci.

Vézeni Ctendri, véfim, Ze jsem vds malou ochutndvkou zaujal a ze si mezi
23.a 25. 5. najdete ¢as na navstévu 22. mezinarodni vystavy VODOVODY-KA-
NALIZACE na vystavisti PVA EXPO PRAHA.

Starame se o vodu...

Za SOVAK CR
Ing. Vilém Zak
feditel a ¢len predstavenstva
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OVAK ziskal autorizaci k vykonu uredniho

mereni

Peter Michalc¢ak

vevs

Autorizované méreni pritokii odpadnich vod je v praxi nutno provadét z riiznych diivodl, mezi nejcastéjsi patii
pfesny monitoring na stokové siti, méreni pritokl pro vypocet poplatkii za vypousténi odpadnich vod do vod po-
vrchovych ¢i podzemnich, v zavazkovych vztazich apod.

-
AUTOHIEACE

V souladu se znénim zdkona o metro-
logii ¢. 505/1990 Sb. v platném znéni jsou
pro potfeby méfeni pratoku a proteklého
objemu odpadnich vod pouZivdna také
nestanovend pracovni méfidla, u nichz se
metrologickd ndvaznost zajiStuje aktem
posouzeni funkéni zptsobilosti méficiho
systému, jehoZz nedilnou soucasti je tfed-
ni méfeni. Obecné pak plati, Ze i tato mé-
fidla podléhaji pravidelné metrologické
kontrole, a to podle vySe uvedeného prav-
niho predpisu, zédkona o metrologii.

S rozvojem vlastni monitorovaci sité
na provozované kanaliza¢ni infrastruktu-
fe a také zvySujicim se poctem zdvazko-
vych vztahl s potfebou pifesného méfeni
pratoku odpadnich vod byla spole¢nost
Ostravské vodarny a kanalizace a. s. (OVAK)
asi stejné jako vétsina tuzemskych provo-
zovateld VH infrastruktury dlouhodobé
zdvisld na externich sluzbach ufedniho
meéfeni v oblasti pratoku odpadnich vod.
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Z téchto divodi bylo v roce 2020 pfi-
jato dulezité rozhodnuti, a to ziskat vlast-
ni osvédceni zplsobilosti subjektu k vyko-
nu dfedniho méfeni pratoku vody v profi-
lech s volnou hladinou a naslednou auto-
rizaci k této ¢innosti. Jiz v ndasledujicim
roce byl zahdjen ndkup potfebného tech-
nického vybaveni, zpracovany a odeslany
potiebné zadosti na CMI a UNMZ, orga-
nizovdna byla fada praktickych $koleni
a nespocet hodin teoretické pfipravy.
V lednu 2022 pak témér dvouleté usili
vyvrcholilo ziskanim certifikatu odborné
zpusobilosti k vykonu funkce uredniho
méfice v oboru pritok, ktery nasemu dlou-
holetému zaméstnanci Jifimu Krakovské-
mu vydal v souladu s Certifikacnim sché-
matem ,Ufedni méric* Cesky metrologic-
ky institut, jakoZto certifikacni organ pro
certifikaci zptsobilosti pracovnikii pro
metrologickou ¢innost akreditovany Ce-
skym institutem pro akreditaci, o.p.s.

Tento certifikat se vztahuje na metodu hy-
drometrovani, objemovou metodu a pfe-
nosnou méfici sestavu s indukénim prito-
komérem.

V souladu s § 21 zdkona ¢. 505/1990
Sb. pak nasledovalo dspésné posouzeni
technické a metrologické zptisobilosti k vy-
konu ufedniho méfeni provedeného v sou-
ladu s Metodickym pokynem pro metrolo-
gii MPM 13 a Metrologickym piedpisem
MP 020 a dne 22. 4. 2022 bylo vydano
Osvédceni ¢. 0319-0S-M066-22.

Poslednim legislativnim krokem bylo
ziskéni oficidlni autorizace k vykonu dfed-
niho méfeni pritoku vody v profilech s vol-
nou hladinou. Tato autorizace byla na za-
kladé podané zadosti spolecnosti OVAK
udélena Uradem pro technickou normali-
zaci, metrologii a stdtni zkuSebnictvi dne
7.6.2022, ¢.j. SPR/029/3000/22-2. K to-
muto datu se tak naSe spolecnost stala dal-
$im oficidlnim autorizovanym subjektem
k vykonu ¢innosti tfedniho méfeni prito-
kit vody v CR a viibec prvnim subjektem,
kterému byla tato autorizace vydana v Mo-
ravskoslezském kraji.

Spolec¢nost OVAK je tak nyni opravné-
na provadét ufedni méfeni pratoku a vy-
dévat Doklad o tifednim méfeni, ktery ma
dle zakona o metrologii charakter vefejné
listiny. Soucasné je dle zadkona ¢. 254/2001
Sb. v platném znéni zputsobild provadét
posouzeni funkéni zpusobilosti systému
pro méfeni pratoku a proteklého objemu
odpadnich vod. Od zacatku letoSniho ro-
ku pak tyto ¢innosti nabizime také jako
externi sluzby a véfime, Ze kromé vSech
internich potieb v oblasti monitoringu
a méfeni na stokové siti pokryjeme v této
vysoce odborné oblasti také specifické
potieby nasich stavajicich i budoucich re-
giondlnich obchodnich partnert.

Ing. Peter Michalcak
Ostravské voddrny a kanalizace a. s.

Aktualni informace o &innosti SOVAK CR najdete na www.sovak.cz
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Aplikace vyjadrovani

Pavla Domanska

Spolecnost Ostravské vodarny a kanalizace a. s. (OVAK) se jako provozovatel vodovodii a kanalizaci vyjadfuje k exis-
tenci siti a zafizeni véetné ochrannych pasem a ke stavebnim zamérdim na izemi mésta Ostravy.

V ramci zkvalitnéni zdkaznickych sluzeb jsme v roce 2019
zpiistupnili aplikaci pro automatizované poskytovani vyjadieni
k existenci siti, kterd za dobu svého provozu vystavila jiz téméf
11 500 vyjadreni. V letosnim roce jsme ptivodni aplikaci nahra-
dili novou verzi. Ta diky rozsifenym funkcionalitdm umoznuje
Zadat o vyjadfeni ke stavebnim zamértim v jednotlivych stup-
nich pripravy véetné vkladani piiloh Zadosti v elektronické po-
dobeé.

Jak aplikace vyjadiovani OVAK funguje?

Aplikace je vybudovana na bazi technologie MoNET firmy
ESPACE MORAVA, s.r. 0. Podporovanymi internetovymi prohli-
zeCi jsou aktudlni verze Microsoft Edge, Google Chrome a Mo-
zilla Firefox.

Zadatel o vyjadreni do aplikace vstoupi odkazem z domov-
ské webové stranky OVAK.

Kliknutim na tlac¢itko ,Podat zadost" je zpfistupnén jednodu-
chy webovy formulai. Zadatel postupné na samostatnych za-
lozkach formuléfe vyplni poZzadované udaje o zddosti, Zadateli
a stavbé. Pro vyjddfeni k existenci siti Zadatel v mapovém okné
vyznaci polygonem zdjmové tzemi, u ostatnich typt vyjadfeni
ptipoji odpovidajici pfilohy. Na findlni, rekapitulacni zdloZce

_

s informaci o zpracovani osobnich ddaji zadatel kliknutim na
prislusné tlacitko potvrdi odeslani zddosti.

Zpracovani zadosti o vyjadieni k existenci siti je plné auto-
matizované. Zadatel obratem obdrZi vystavené vyjadieni ve for-
métu PDF na zadanou e-mailovou adresu. Vyjadreni slouzi jako
informace o daném tzemi a podklad pro zpracovani projektové
dokumentace. Vystaveni vyjadfeni k existenci siti v aplikaci je
zdroven podminkou pro poddni navazujicich zadosti.

Pro poddni Zadosti o vyjadieni ve vysSich stupnich pfipravy
stavebniho zameéru je nutno vzdy nejprve zadat ¢islo a heslo
ptredchoziho, v aplikaci vystaveného vyjadreni. Toto feSeni za-
jiStuje fetézeni na sebe navazujicich vyjddreni, které se vztahuji
k polygonu zdjmového tzemi z existence. Pfijeti nové zddosti je
potvrzeno automaticky generovanym e-mailem. Potvrzovaci
e-mail jiz obsahuje ¢islo zaevidované zddosti a heslo, které
umozni komunikaci s technikem vyjadfovédni, dodatecné vkla-

dani priloh, zjisténi aktudlniho stavu ¢i storno zadosti (tlacitko
Jit k existujici zadosti* na Gvodni strané aplikace). Pfijaté za-
dosti o vyjadfeni ve vysSich stupnich jsou vzdy posuzovény
techniky vyjadfovani oddéleni dokumentace OVAK a vyftizeny
ve lhiité do 30 dni. Vystavené vyjadieni Zadatel opét obdrzi jako
PDF pfilohu na zadanou e-mailovou adresu.

Rozsifeni funkcionalit aplikace prispélo ke zvySeni komfor-
tu Zadatele pii podédni Zddosti o vyjadieni a zdroven vytvofilo
podminky pro zjednoduSeni a modernizaci celého procesu tech-
nického vyjadfovani na strané nasi spolecnosti.

Workflow procesu zpracovani vyjadfeni ve vyssich stupnich
probiha na principu tkolt a zdznamu o vykonanych ¢innostech.
Ke kazdé podané zadosti je v aplikaci zalozen tkol se stanove-

nym limitnim terminem dokonceni, pfedmétem tkolu je vypra-
covéni vyjadreni. Technik vyjadfovani ma seznam pridélenych
ukolt piehledné zobrazen v aplikaci na své domovské obrazov-
ce. Rozkliknutim tkolu vstoupi do prostiedi konkrétni zadosti,
kde jsou na samostatnych zdlozkach zaznamenany veskeré tda-
je zapsané Zadatelem.. V mapovém okné GIS je zobrazeno zé-
jmové uzemi (polygon z existence), ke stazeni jsou pfipraveny
zadatelem vlozené prilohy (projekt). Technik ma k dispozici
soupis objekttt (prvka GIS) kolidujicich s polygonem zajmové
oblasti a prehled souvisejicich ¢i blizkych vyjddfeni s moZnosti
jejich néhledu.

Aplikace automaticky zaznamendava historii vSech uddlosti
a vykonanych ¢innosti na strané zadatele i technika (napf. za-
znam o zaloZeni ukolu, e-mailové komunikaci ¢i vystaveni vy-
jadfeni), upozornuje technika na zménové stavy zddosti (napf.
dodatecné vlozeni pfiloh), upozornuje na blizici se termin zada-
ného tkolu, umoZznuje zaznamenat dalsi dil¢i ¢innosti vykonané
mimo aplikaci (napf. zéznam o telefonické komunikaci) ¢i vkla-
dat dalsi podklady zadosti.

Zpracovani vlastniho vyjadieni

Po prostudovani podkladii Zadosti a zapsani povinnych spi-
sovych udaju technik v aplikaci vygeneruje Sablonu vyjadfeni
s automaticky vyplnénym zédhlavim (Cislo vyjddfeni, heslo, da-
tum poddni Zddosti, spisova znacka, kontaktni udaje technika,
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adresa zadatele, druh vyjadreni, ndzev stavby, stavebnik, zdjmo-
vé Gzemi - katastr, parcela, ulice). Nasledné vypracuje textovou
cast vyjadreni, které ve formdatu PDF elektronicky podepiSe
a v aplikaci ulozi. Na zakladé pokynu aplikace vyjadieni vystavi
a vcetné pripravenych piiloh (napf. situace GIS) odesle na e-mai-
lovou adresu Zzadatele.. Vystaveni vyjadfeni zaroven znamena
dokonceni zadaného dkolu a archivaci/uzamceni vyfeSené Za-
dosti s vyjadfenim.

LEADER VE FILTRACI

A MIKROFILTRACI

Celosvétové nejpouzivanéjsi feSeni pro odstranéni NL a redukci P

intenzifikovany
! —a diskovy filtr

az 57 % uspora nakladl na ddrzbu

az 40% uspora elektrické energie

Mimo modernizovany proces zpracovani a odeslani vyjadfeni
navic aplikace zobrazuje piehledy zadosti ¢i tikolt dle pfednasta-
venych nebo ruc¢né zadanych filtr(i, vyhledavé dle zvoleného pa-
rametru konkrétni Zadost ¢i vyjddfeni a poskytuje pozadované
statistické udaje. Z pohledu vedouciho oddéleni dokumentace
zodpovidajiciho v rdmci spole¢nosti OVAK za cely proces tech-
nického vyjadfovani ocenuji moznost kdykoli nahlédnout do
podkladti konkrétni zddosti a celkovy prehled o dkolech se sle-
dovanim terminového plnéni.

Novou verzi aplikace jsme instalovali k 1. 2. 2023, pficemz
aktudlné evidujeme jiz cca 300 podanych zadosti (mimo exis-
tence) a pies 200 vystavenych vyjadieni. Véfime, Ze moznost
elektronického poddni bude do budoucna jednoznac¢né prefero-
véna. Na podatelné OVAK naddle pfijimdme poStou ¢i osobné
dorucené zédosti o vyjddfeni a v rdmci ufednich hodin zakaz-
nického centra poskytujeme informace a konzultace ke staveb-
nim zdmértm a rozpracovanym projektim.

Ing. Pavla Domanska
Ostravské voddrny a kanalizace a. s.

Purity Control spol. s.r.o.
Pfemyslovci 30, 709 00 Ostrava

G RITH
(; ii \Y www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
ONTRO tel.: 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro upravu pitné, technologické a odpadni vody

o Davkovaci Cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9—15 000 I/hod.
o Upravny vody: zmék¢ovani, filtrace, reversni osmozy, desinfekce atd.
 Pifpravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky
o Komplexy skladovani a davkovani siranu Zelezitého

* Kompletni dévkovaci stanice v¢. MaR

o Vertikalni michadla Helisem®

VODATECH — Wiorces asovao

B —— 696 04 Svatobofice-Mistfin
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

Cerpadla jsou soucasti kazdého

slouZit dlouho a spolehlivé.

Jaké technologie nejéastéji zajiStujeme?
© Cerpadla do priimyslovych provozQ

© Automatické tlakové stanice

© Cerpadla pfidruzena ke strojnim zafizenim

== cerpadlavrchlabi.cz
-3
g i N -ll_-“.'

-

pramyslového odvétvi, proto musi =

A od toho jsme tu my, Cerpadla Vrchlabi!

© Cerpaci stanice splaskovych, detovych i pitnych vod

© Chladici, vyménikové, kompresorové a vakuové stanice

Vrchlabi

Zalozeno 20

Cerp

VODOVODY-KANALIZACE
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Jak Ize hodnotit kvalitu vapenného hydratu

na vodarneée

Marek Zamazal

Predmétem prispévku je konkrétni postup hodnoceni kvality vapenného hydratu pro predipravu pitné vody z po-
hledu vybranych technologickych vlastnosti. Hodnotici ukazatele byly rozdéleny do kategorii: suspendovatelnost
a rozpustnost, sypné vlastnosti, alkaliza¢ni schopnost, tvorba tuhych inkrusti v procesu.

Uvod

Na Upravné vody Ostrava-Nova Ves spole¢nosti OVAK je ve
stupni preddpravy podzemni vody bohaté na Zelezo a mangan
vyuzivana alkalizace provzdusnéné vody pomoci 2% suspenze
vapenného mléka, které se pfipravuje rozpousténim vdpenného
hydrétu v objektu vapenného hospodéfstvi. Pfivod tohoto alka-
liza¢niho ¢inidla je zadstén do tzv. rychlomisi¢ (dvou paralel-
nich nddrzi), odkud takto upravend voda gravitacné odtéka do
flokulacniho prostoru sedimentac¢nich nadrzi (dvou paralelnich
nddrzi). V ramci pravidelného vybérového fizeni na dodavatele
vapenného hydratu byly v roce 2022 provedeny laboratorni
i provozni zkousSky komerc¢né dostupného vapenného hydréatu
od dvou rtznych dodavatelt. Vapno jako zdkladni surovina pro
upravu vody musi spliiovat poZzadavky konkrétnich technickych
norem [1,2]. Pfestoze produkty dvou rdznych firem s prehle-
dem spliuji pozadavky platnych technickych standardd, v praxi
muzeme shleddvat nemalé rozdily v jejich technickych vlastnos-
tech, které maji pfimy vliv na technologicky proces tpravy vody.

Vybér hodnoticich ukazatell

Zdakladni pozadavky na kvalitu vdpenného hydratu z pohledu
vodarenského technologa lze pro dany zptsob preddpravy pod-
zemni vody shrnout do kategorii: suspendovatelnost a rozpust-
nost, sypné vlastnosti (tekutost), alkaliza¢ni schopnost, tvorba
tuhych inkrustt v procesu ptipravy vapenného mléka a alkali-
zace vody.

Kazdé vySe uvedené kritérium lze analyzovat rznym zputso-
bem. Pro co nejpeclivéjsi hodnoceni zkoumanych materiali bylo
navrzeno celkem 14 ukazateli. Mezi témito ukazateli byla zara-
zena jak konkrétni analytickd stanoveni, tak i kvantitativni tech-
nologickd data nebo skute¢na provozni pozorovani (bez ciselné-
ho vysledku).

Pro posouzeni suspendovatelnosti a rozpustnosti poslou-
zila hodnota mérného povrchu ¢astic pomoci adsorpéni izoter-
my BET [3].

Pro vyjadieni sypnych vlastnosti byly pouzity zkousky: thel
skluzu [4], thel navrstveni [4], Ring Shear [5] a provozni udaj -
pocet alarmi upozoriujicich na ucpani systému davkovaciho za-
fizeni na vdpenném hospodarstvi zvlast pro kazdy druh vdpna.

Alkaliza¢ni schopnost vapenného hydratu Ize hodnotit piede-
v$im pomoci hodnoty celkové alkality, tj. souc¢tu obsahu CaO
a MgO (v atestu dodavatele). Dostatecna alkalita navapnéné vo-
dy v rychlomisici je do jisté miry pfedpokladem pro ucinné od-
straiiovani Fe. Proto byla stanovovédna koncentrace zbytkového
Fe ve vy¢ifené vodé na odtoku sedimentacnich nddrzi; ¢im nizsi
koncentrace Fe, tim vy$si ti¢innost jeho odstrafiovani v procesu
predupravy. Pri vyssi dostupnosti alkalizacniho ¢inidla v rych-
lomisici (tj. pfi porovnavéni obou produktii za srovnatelnych
podminek) mtzeme navic dospét k nizsi spotiebé vapna pro pied-

dpravu vody. Z tohoto diivodu byly zdroven sledovdny otac-
ky vapennych cerpadel (velikost davky vapenného mléka) a po-
et dni provozu sila (obsahujiciho cca 25 t zkouseného druhu
vapna).

K posouzeni potencidlni tvorby tuhych inkrustt v procesu
ptipravy vapenného mléka a alkalizace vody lze pomérné spo-
lehlivé pouzit stanoveni ztraty zihdnim vapenného hydrétu (tzv.
nedopalu) a konkrétnéji pak obsahu vazaného CO, [6,7].

Hodnoceni obdrzenych vysledkii

VSechny ziskané a niZe diskutované vysledky jsou ptehled-
né zpracovany v tabulce 1.

Suspendovatelnost a rozpustnost

Pro hodnoceni mozné suspendovatelnosti a rozpustnosti vap-
na, pripadné i reaktivity jiz rozptylenych ¢dstic vapna, lze vyuzit
ukazatel ¢. 1 ve vysledné tabulce. Materidl 1 by v tomto ohledu
mohl mit jistou vyhodu.

Sypné vlastnosti

Pro vyjadfeni sypnych vlastnosti je mozné pracovat s uka-
zateli ¢. 2; 3; 4 a 11 ve vysledné tabulce. Vzorek 2 se podle hod-
noty thlu skluzu (ukazatele 2) zacind sypat z odmérné nadoby
drive, tedy pfi nizSim zdvihu (téZ geometrickém thlu). Tentyz
vzorek se pfi stanoveni dhlu navrstveni (ukazatele 3) jevi jako
tekutéjsi ve srovnani se vzorkem 1; po odstranéni formy se kuzel
snadnéji rozpada a jeho vyslednd vyska je nizsi nez u vzorku 1.
V pribéhu stanoveni ukazateli 2 a 3 jiz pfi samotném nabirdni
praskovych materidld kupeckou lopatkou vzorek 2 vykazoval
ocividné vyssi tekutost a nestabilitu tvaru.

Sofistikovanéjsi rozbor a potvrzeni vysledkii zkouSek ukaza-
telt 2 a 3 pfinesla analyza Ring Shear (ukazatel 4), a to hodno-
cenim chovéni praskového materidlu pod specifickym mecha-
nickym namahanim (bezrozmérny modul FFC pfi Sigma 2 kPa).
Vys3i hodnota pfislusi vzorku 2; timto se opét podafilo prokazat
jeho vyssi tekutost.

Nasledné pomoci ukazatele 11 mizeme u obou materialt zvy-
§it jistotu naseho laboratorniho hodnoceni z hlediska tekutosti.
Pocet vyskytt provoznich problém je pfi pouziti materidlu 2
podstatné nizs$i nez u materidlu 1. Na zakladé obdrzenych vy-
sledki mtizeme konstatovat, ze vapenny hydrat - vzorek 2 bude
pfi manipulaci v provoznich podminkach vapenného hospodai-
stvi vykazovat vyhodnéjsi sypné vlastnosti.

Alkaliza¢ni schopnost vapenného hydratu

Hodnota celkové alkality dodaného vapenného hydratu (uka-
zatel 8) a nasledné pak dostupnost rozpusténého alkalizacniho
¢inidla na odtoku z rychlomisict jsou dtlezitym piredpokladem
pro dc¢innost navazujiciho procesu odstranovani Fe. Celkova al-
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Tabulka 1: Vysledna tabulka — vyhodnoceni kvality vapenného hydratu od dvou dodavateld

Poradi Ukazatel
1 Meérny povrch Castic pomoci adsorpCni izotermy BET
2 Uhel skluzu, jako vySka zvedaci osy
3 Uhel navrstveni, jako vySka kuzele materialu po uvolnéni
4 Ring Shear, mechanickéa zkouska — vyjadreni tekutosti;

modul FFC pfi zkuSebnim napéti sigma 2,0 kPa

Ztrata zihanim (nedopal)

Obsah vazaného CO,

Obsah vazané H,O

Celkova alkalita vapenného hydratu (CaO + MgO)
Koncentrace Fe ve vycCifené vodé (zZlaby); zlab 1/zlab 2
10 Otacky vapennych ¢erpadel; Cerpadlo 1/Cerpadlo 2

11 Pocet alarml na vapenném hospodarstvi

12 Pocet dni provozu sila (tj. spotfeby daného vapna)

13  ZvysSena pfilnavost (adheze) k vnitfnim povrchiim

14 Narocnost proplachu a ¢isténi vytlaku vapennych Cerp.

© oo~NoO O

Rozmér Hodnota Technologicka prednost
vzorek 1 vzorek 2 vzorek 1 vzorek 2
(material 1)  (material 2) (material 1) (material 2)
m2 - g 23 19 ano
cm 67 55 ano
cm 12 1 ano
bezrozmérna 1,61 2,59 ano
% hm. 27,5 249 ano
% hm. 3,3 1,2 ano
% hm. 23,7 23,7
% hm. 97,0 97,0
mg - I 1,08/1,06 0,95/1,00 ano
Hz 31/28 26/23 ano
pocet vyskytl 18 4 ano
den 17 18 ano
bezrozmérna neméfitelné  neméfitelné ano
bezrozmérna neméfitelné  neméfitelné ano

kalita obou druhti vdpenného hydratu se pohybovala na srovna-
telné drovni.

V piislusnych obdobich provozovani na dany druh vdpna
byly rovnéz odebirdny vzorky vycifené vody na odtoku sedimen-
tacnich nddrzi a stanovovana koncentrace zbytkového rozpus-
téného Zeleza - ukazatel 9. Primérné hodnoty koncentraci roz-
pusténého Zeleza byly v obdobi pouzivéni materidlu 2 niz3i nez
v obdobi pouzivani materidlu 1.

V obou obdobich provozovani byl rovnéz sledovéan ukazatel
10 - otacky vapennych cerpadel (Hz), pomoci nichz Ize hrubé
vyjadrovat velikost davky vapenného mléka. Z hodnot ve vysled-
né tabulce je zfejmé, Ze pii provozovani na materidl 2 byla dav-
ka niz3i.

Po ukonéeni pfislusnych obdobi provozovéni na dany druh
vépna jsme mohli hodnoty ukazatelt 8; 9 a 10 doplnit hodno-
tami ukazatele 12, ktery udava pocet dni provozu sila s konkrét-
nim druhem vépna. Vapenny hydrat - material 2 v sile vydrzel
déle, a tudiz lze ocekévat jeho nizsi spotfebu.

Tvorba tuhych inkrustd v procesu pripravy vapenného
mléka a alkalizace vody

U urc¢itych druht véapenného hydrédtu lze béhem pfipravy
a Cerpani vdpenného mléka pozorovat vznik tuhych, az kameni-
tych dsad na dné néddrzi a ve spodnich ¢édstech strmych nebo
svislych potrubnich tsekd. Pro posouzeni potencidlni moznosti
tvorby téchto nezadoucich produktt v redlném provozu je moz-
né do urcité miry vyuzit hodnot stanoveni ztraty zihdnim (tzv.
nedopalu) - ukazatel 5, resp. obsahu vazaného CO, - ukazatel 6.
Vyssi hodnota obou ukazateld bude s urcitou pravdépodobnosti
pfedstavovat vy$si miru tvorby tsad. Prakticky se jedna o nevy-
paleny podil védpence, ktery je ve zbytkovém mnozZstvi pfitomen
ve vapenném hydratu. Podle téchto hodnot miizeme predpoklé-

dat, ze pti pouzivani materidlu 2 bude mira vyskytu nezadouci-
ho jevu nizsi.

Zavér

Zavérem diskuze technologickych vlastnosti obou zkousenych
materidlt Ize uvést, Zze materidl 2 bude pro pfeddpravu podzem-
ni vody v nasich podminkdach celkové vhodnéjsi. Kone¢né stano-
visko lze podpofit 9 ze 14 pouzitych ukazateld. Jedinym moz-
nym, avsak ne plné ovéfenym praktickym problémem pouzivani
materidlu 2 bude pravdépodobné zvysena piilnavost k vnitfnim
povrchiim nddob a potrubi. Uvedené zjisténi je zahrnuto ve vy-
sledné tabulce pod ukazateli ¢. 13 a 14. Tuto potencidlni slabou
stranku by bylo vhodné ovérit piipadnou dalsi provozni zkou-
Skou.
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Water Intelligence, softwarova platforma
od danské technologické spicky v oboru méreni energii

Kompaktni ultrazvukové vodoméry Kamstrup jsou vykonné, presné a vykazuji

kamstrup

vysokou spolehlivost. Vodoméry nabizi i velké mnozstvi dalSich dat, ktera je
mozné vyuzit pro spravu vodarenskych siti. Mnoho dat ovsem samo o sobé fese-

nim neni. Tim je az jejich dalsi zpracovani. Dovolte nam tedy predstavit modul
Water Intelligence, ktery s témito daty pracuje.

Rychlé a efektivni vyhodnoceni tnikii a ztrat vody

Dodavatel vody Tender, Dansko

S pomoci analytického néstroje Water Intelligence se do-
davateli vody Tender podafilo sniZit ztraty vody a rychle od-
halovat poruchy sité i v naro¢nych provoznich podminkéch.
Diky tomu vyrazné sniZili i ndklady na ddrzbu a dafi se jim
optimalizovat rovnéZz naklady na opravy.

Kdyz byl voddrenské spolecnosti Tender pfedstaven analy-
ticky néstroj Water Intelligence, spolecnost v ném rychle rozpo-
znala velky potencidl pro udrzbu infrastruktury a snizeni ztrat
vody. Sit je pod neustdlym dohledem, jak vyroba vody, tak spo-
treby v jednotlivych odbérovych oblastech. Modul sleduje para-
metry v siti, nabizi pfehlednou vizualizaci a podrobné reporty.

»~Automatizace je cesta vpred”

Voddrenskd spolecnost Teonder pouziva ddlkové odecitand
meéridla jiz od roku 2014, takZze méla pfistup k provoznim da-
tam. Zajem spolecnosti tak podle provozniho feditele Johna
Pies Christiansena upoutala moznost jejich daldiho vyuZiti
a rovnéZ moznost monitorovat sit automaticky, jak konstatuje:
,Pocet nasich zaméstnancu se nezvysuje, ale pocet kol ano,
takze automatizace je pro nas v podstaté jedinou cestou.”

.,V minulosti jsme trévili spoustu ¢asu zpracovdnim dat v ta-
bulkovém procesoru. Bylo to ¢asové narocné a bylo tézké elimi-
novat lidské chyby pfi zpracovani. Nyni mame nastroj Water
Intelligence, ktery vSe provadi automaticky. Potfebujeme sy-
stém, ktery pracuje samostatné. Potfebujeme systém, ktery
sleduje kritické hodnoty a nabizi feSeni. Reseni, diky kterym
muzeme cilené nasazovat prostiedky na opravy a udrzbu az
v momenté, kdy v siti neni néco v pofadku,” vysvétluje provozni
technik Christian Moller.

Efektivnéjsi sprava a véasna identifikace uniki vody

V minulosti pracovala spolecnost Tender pouze s udaji
z Cerpaci stanice. Kdyz byl celkovy objem vody doddvany na os-
trov Reme piilis velky (ve srovnani s jejich zkuSenostmi a histo-

rickymi daty ze systému SRO), jednalo se zpravidla o dnik
vznikly poruchou na potrubni siti. Technici pak museli postup-
né uzavirat jednotlivé vétve, ulice a odbérné oblasti. To se pro-
vadélo vétsinou v nocnich hodinédch, aby to mélo co nejmensi
dopad na odbératele. Navic $lo vzdy o pomérné ¢asové narocny
proces.

Oproti tomu je dnes mnoZstvi doddvané vody automaticky
porovnavano se spotiebou v jednotlivych sekcich a skutecnou
ztratu lze snadnéji identifikovat.

,> modulem Water Intelligence unik pfimo lokalizujeme.
Drive se stavalo, ze pfi lokalizaci dniku stréavili dva pracovnici
i devét noci v terénu a dalsi den jim jesté trvaly pfipravné prace
spojené s opravou. Dnes to viechno zvlddneme béhem dvou
dnt. Je to velkd uspora asu a penéz®, fika John Pies Christian-
sen. ,V3e je vlastné jen o tom zjistit, kde je nase prace nejefek-
tivnéjsi - a to vyzaduje presnd data. Jezdit a hledat dnik pulky
kubiku je jako hledat jehlu v kupce sena. A a¢ se to nezdd, stoji
to opravdu nemalé prostredky.”

,5 piehledem, jaky mdame dnes, dokdzeme také rychle iden-
tifikovat mozna rizika a byt tak proaktivni v udrzbé,” vysvétluje
Christian Meller ,mimo jiné ndm to umoziuje zlepSovat nase
sluzby, které nabizime zdkaznikiim. KdyZ mdme sit pod kontro-
lou, tak vice vnimame i nasi spolecenskou zodpovédnost.”

Vzpomind si na konkrétni pfipad z roku 2018. Modul Water
Intelligence zaznamendval postupné zvySovani ztrat vody v jed-
né ze zasobovanych oblasti. Diky tomu mohli pfi¢inu pfesné lo-
kalizovat, najit dnik a zahdjit opravu mnohem rychleji nez kdy-
koli predtim. ,Uniky v minulosti ¢asto nepozorované postupné
vzrustaly. Kromeé ztrdt vody ale postupné vedly az k prasknuti
potrubi. Nyni se prosté k poruchdm dostaneme mnohem dfive,
jesté nez to zplsobi skutecnou $kodu,” vysvétluje déle Christian
Moller.

Voddrenskd spolecnost Tender se postupné zaméfila na
pfesnou detekci unika ve vSech 14 oblastech, které zdsobuje
vodou. Jak vyplyva z jejich analyz, dfive zabrala lokalizace jedné
poruchy ¢asto vice nez tyden, nékdy i 10 dni. Dnes se podaii
misto lokalizovat i béhem jednoho dne. Jen na téchto ¢innos-
tech uSetfi ro¢né vice nez 13 500 EUR. A to bez zahrnuti ztrat
vzniklych samotnymi dniky pitné vody.

Vodarenska spole¢nost Tender odloZzila rovnéz planovanou
celkovou rekonstrukci potrubni sité na ostrové Reme. Diky po-
drobné znalosti stavu provozované sité ji to umozni mnohem lé-
pe stanovit priority opravarenskych praci. ,Kompletni piehled
ndm pomuze najit oblasti, kterym by méla byt ddna priorita pii
opravach a rekostrukci,” fika John Pies Christiansen.

Az dosud neméla spolecnost vérohodné podklady, na jejichz
zdkladé by mohla stanovit priority oprav. ,S modulem Water
Intelligence lokalizujeme poruchy a zdrovent mame piehled o cel-
kovém stavu nasi vodarenské sité.”

John Pies Christiansen
(komercni clanek)
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Valna hromada Sdruzeni oboru vodovodu
a kanalizaci CR, z. s., 2023

Jednani valné hromady Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR, z. s., se konalo dne 12. dubna 2023 v Kongreso-
vém centru hotelu Atlantis v Rozdrojovicich u Brna. Valnou hromadu svolalo predstavenstvo SOVAK CR podle § 15

schvalenych stanov.

Jako prvni z hostt oslovil ucastniky valné hromady Ing. Ales
Kendik, vrchni reditel Sekce vodniho hospodarstvi Ministerstva
zemédelstvi

Jednani valné hromady SOVAK CR zahjil feditel a ¢len pied-
stavenstva SOVAK CR Ing. Vilém Zak, ktery privital viechny pfi-
tomné ¢leny SOVAK CR a piitomné hosty, véetné Ing. Alese Ken-
dika, vrchniho feditele Sekce vodniho hospodéistvi Ministerstva
zemeédeélstvi, Mgr. Jiftho Paula, MBA, mistoptedsedy vyboru Aso-
ciace pro vodu CR z.s. (CZWA) a RNDr. Petra Kubaly, nové zvo-
leného predsedy Svazu vodniho hospodaistvi CR, z.s. (SVH).

Ptitomné jako prvni z hostt pozdravil Ing. Ale$ Kendik. V tvo-
du podékoval zastupciim oboru vodovodi a kanalizaci za kva-
litni a nepretrZitou préci, ktera je podle néj vefejnosti casto ne-
pravem vnimana jako absolutni samoziejmost. Vyslovil prani po
VEtsi osvété o problematice oboru pro Sirokou vefejnost a pfi-
pomenul také tkoly, které stoji pfed oborem v tomto roce. Jde
predevsim o revizi smérnice o ¢iSténi méstskych odpadnich vod,

Sal Kongresového centra hotelu Atlantis byl zapInén témér do
posledniho mista

implementaci taxonomie, otevieni novych dotacnich vyzev a po-
kracovani dotacnich programt jako napf. propojovani vodaren-
skych soustav.

Jako druhy promluvil Mgr. Jifi Paul, MBA, mistoptedseda
vyboru CzWA, ktery piedal pfitomnym pozdrav za spiatelenou
asociaci a vyzvedl vybornou a stdle se rozvijejici spolupréci se
prosazovani spole¢nych cilti, zejména pii préci v oblasti legisla-
tivy. Pripomenul také duleZitost ziskavani mladych lidi pro pré-
ci v oboru a v této souvislosti zminil snahu SOVAK CR zlepsit
préci komise pro rozvoj lidskych zdroji. Upozornil na skupinu
Young Water Professionals Czech Republik pii CzZWA, kterd pro-
pojuje jak akademickou, tak vefejnou a soukromou sféru a ma
pomahat uvadéni mladych odbornik(i do praxe, a pozadal pri-
tomné o podporu téchto cilt.

JiZ pri vstupu do salu obdrzeli vsichni ucastnici valné hromady
hlasovaci listky

Poté RNDr. Petr Kubala za SVH podékoval za spolupraci
Ing. Miloslavu Vostrému, Ing. Vilémovi Zakovi i celému
SOVAK CR. Pochvalil také spolupréci s CZWA a s Ministerstvem
zemédélstvi (MZe), spojeni sil povazuje za nutny piedpoklad pro
feSeni dalsich ukold, které pied vodohospodéii stoji.

Valna hromada pokracovala jednomyslnym odsouhlasenim
programu a schvdlila také jednaci a hlasovaci fad valné hroma-
dy. V souladu se zédkonem a stanovami byla dalsim bodem pro-
gramu volba orgénd valné hromady. Ing. Miloslav Vostry, po-
tvrzeny predseda valné hromady, pozddal nové zvolené, aby se
ujali svych funkci. Poté vyzval zvoleného piedsedu volebni
a manddtové komise, aby prednesl zprdvu o konecném stavu
pritomnych fadnych a pfidruZenych ¢lenti na valné hromadé.
Ing. Jakub Koznarek konstatoval, 7e celkem ma SOVAK CR 240
¢lend, z toho 115 fadnych ¢lent a 125 pridruzenych, z nich
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bylo na valné hromadé pfitomno 42 fadnych a 15 pfidruzenych
¢lenti. Vzhledem k tomu, Ze valna hromada je dle jednaciho a hla-
sovaciho fddu schopna se usnaset, je-li na ni pfitomno 30 % fad-
nych ¢lent spolku, byla prohldsena za usnaSenischopnou.

Ing. Miloslav Vostry nasledné v kratkosti komentoval déni
v SOVAK CR a v celé spolecnosti v obdobi od konéni{ posledni
valné hromady, zminil valku na Ukrajing, energetickou a materi-
dlovou krizi. Podékoval vSem voddrenskym spole¢nostem za od-
vadénou préci, stdtnim organtim, partnertim a zejména SVH
a CzWA za spolupréci, kterd by se méla jesté rozvijet a pokraco-
vat i v budoucnosti. Poté pozadal Ing. Viléma Zaka o predneseni
zpravy o ¢innosti spolku za uplynulé obdobi.

Uvadime vytah ze zpravy o cinnosti

Zprava zahrnuje obdobi od konani posledni fadné valné
hromady dne 22. 6. 2022 do 12. 4. 2023. Zminuje snahu spol-
ku o zajisténi stropu cen energii, kterd byla diky tizké spolupréa-
ci s MZe a téz za pomoci Ministerstva financi (MF) tspésna. V1a-
da svym nafizenim dne 5. 10. 2022 schvdlila nafizeni o stanove-
ni cen elektfiny a plynu v mimofadné trzni situaci, kterym byly
pro obor vodniho hospoddistvi zajistény garantované maximal-
ni ceny energii.

Na neformalni setkani si néktert z dcastniki nasli cas jiz pred
zahdjenim valné hromady

Shrnuje jednani, rozhodovéni a préci predstavenstva (zapisy
z jednani jsou vzdy zvefejnovany na www.sovak.cz), organizaci
seminafd, hybridnich seminditi a workshopu, kterymi se
SOVAK CR snaZi reagovat na aktualni problémy oboru a které
jsou nyni uskutecnovany jiz predevsim v prezencni formé. Pod-
zimni konference Provoz vodovodu a kanalizaci kladla podle
zpravy ddraz na nalezeni novych, dosud neuplatnénych témat
a piistupt. To se s odvolanim na vysledky dotaznikového 3Setie-
ni provedeného bezprostfedné po ukonceni konference podari-
lo.

Predstavenstvo spolku pokracovalo v prohlubovéni nastave-
né spoluprace s SVH a CzZWA Vedeni téchto organizaci se do-
hodla se pravidelné jedenkrét za dva mésice schézet, aby pro-
jednala aktudlni déni ve vodohospodafském odvétvi a eventuadl-
né spole¢né navrhla piipravu potfebného postupu, ¢i fedeni
problému, tyto schiizky se uskute¢iiuji od ledna letosniho roku.

SOVAK CR organizoval ve skolnim roce 2022/23 vzdélavani
ve studijnich programech Provozovatel vodovodu a kanalizaci I
a II. Programu s oznacenim I se Gcastnilo 34 studentt a v pro-
gramu II 14 student(. Prohloubena byla spoluprace s vedenim
Vys3i odborné Skoly stavebni a Stfedni Skoly stavebni ve Vyso-
kém Myté, ktera se na dany typ studijniho oboru specializuje.

Spolku se pres veskerou snahu nepodafilo rozvinout uzivani
e-learningového portdlu eSOVAK do té miry, aby byl ekonomic-

Vsechny predloZené navrhy usneseni byly schvadleny

ky udrZitelny. Proto piedstavenstvo SOVAK CR rozhodlo o jeho
ukonéeni s tim, ze v piipadé obnoveného zdjmu vodarenskych
spole¢nosti bude tento ndstroj aktualizovan a uveden zpét do
provozu.

Za sledované obdobi pfipominkoval SOVAK CR celkem 74
pravnich predpist. Novy pfistup uplatnil pfi piipravé legislati-
vy, a to v pfipadé navrhu novely zakona ¢. 274/2001 Sb., o vo-
dovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a 0 zméné né-
kterych zakont. SOVAK CR prostiednictvim pracovni skupiny

ki - 11
Jiz podruhé méli ticastnici valné hromady SOVAK CR prileZitost
pokracovat v diskuzi béhem odpoledniho neformalniho setkani
vodohospodarti

Valnou hromadu a ndsledujici odpoledni setkdni podporil svou
ucasti ministr zemédelstvi Zdenék Nekula
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Letosni setkani podporilo Povodi Moravy spolecné s VODAREN-
SKOU AKCIOVOU SPOLECNOSTI, spolecnosti Brnénské vodarny
a kanalizace a Svazem vodniho hospodarstvi

pravni komise pfistoupil po intenzivni diskuzi uvniti spolku
k pfipravé paragrafového znéni a v zari loniského roku predlozil
ndvrh novely k posouzeni MZe. S ministerstvem byl navrh velmi
podrobné projednén a nyni pravni komise pracuje na domluve-
né revizi nékterych ustanoveni. Clenové SOVAK CR budou moci
tuto druhou verzi pted jejim odevzdanim MZe pfipominkovat
v ramci pripravovaného workshopu. Spolek zaznamenal dalsi
uspéch v legislativni oblasti, kdyZz Ministerstvo Zivotniho prostte-
di (MZP) po $esti letech uznalo jeho argumentaci a schvalilo zné-
ni vyhldsky ¢. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpa-
dy, s parametry, které vétsina Cistiren odpadnich vod splni bez
nutnosti investovat do drahych hygienizacnich technologii. Za-
roven se podafilo upravit ne zcela rozumny pozadavek na va-
7eni tekutych odpadi. SOVAK CR se dale podilel na piipravé

= I"I - 4 = £
Neformalni diskuze, kterou zprijemnil raut pripraveny hotelovou
kuchyni, se protahly do pozdniho odpoledne

narodni pozice k revizi rdmcové smérnice o ¢isténi méstskych
odpadnich vod - spolek je ¢lenem EurEau (European Federation
of National Associations of Water Services). V oblasti legislativy
stoji za zminku pfipominkovani novely vyhlasky ¢. 428/2001
Sb. a prace na parametrickém nastaveni budouciho cenového
vyméru. SOVAK CR se stal soucésti meziresortni pracovni sku-
piny k implementaci taxonomie do ndrodni legislativni praxe.

Piedstavenstvo SOVAK CR rozsifilo spolupraci se Statnim
fondem zivotniho prostiedi CR. Formalné se tak stalo podpisem
memoranda o spolupraci dne 15. 9. 2022.

V roce 2022 SOVAK CR zafinancoval prostfednictvim Komi-
se pro technickou normalizaci revizi TNV 75 6910:2008 Zkou-
Sky kanalizacnich objektd a zafizeni a TNV 75 6911:2010 Pro-
vozni fad kanalizace.

USNESENI

valné hromady SdruZeni oboru vodovodt a kanalizaci, z. s.,
ktera se konala dne 12. dubna 2023
v Kongresovém centru hotelu Atlantis v Rozdrojovicich u Brna

Valna hromada SOVAK CR

1. Voli:
e organy valné hromady:
- pfedseda valné hromady: Ing. Miloslav Vostry,
- zapisovatel zdpisu: Ing. Vladimir Stehlik,
- volebni a mandétova komise: Ing. Jakub Koznarek - pred-
seda, Ing. Barbora Skarkovd, Veronika Doudova,
- ovéfovatel zapisu: Ing. Zuzana Jonova.

2. Bere na védomi:
zpravu volebni a manddtové komise o kone¢ném poctu pii-
tomnych ¢lent a usndSenischopnosti valné hromady.

3. Schvaluje:

program valné hromady v podobg, v jaké ji byl predlozen

predstavenstvem,

e jednaci a hlasovaci rdd v podobé, v jaké ji byl predlozen
predstavenstvem,

 zpravu predstavenstva SOVAK CR o ¢innosti a stavu hos-
podateni za uplynulé obdobi,

e zpravu kontrolni komise o jeji ¢innosti a o stavu hospoda-
feni, dcetni uzavérku hospodafeni za rok 2022 a prevod
hospodarského vysledku na tcet Vlastni jmént,

e zmény stanov spolku v podobg, v jaké ji byly pfedstaven-
stvem piedloZeny a v jaké jsou piilohou tohoto usneseni,
a to s ucinnosti ke dni 12. 4. 2023,

» program ¢innosti SOVAK CR na nésledujici obdobi a rozpo-
et spolku pro rok 2023 tak, jak ji byl predlozen predsta-
venstvem,

+ usneseni k ndvrhu MF CR zatadit vodné a stocné do nej-
vy$si sazby DPH.

4. Poveétuje:

tajemnici SOVAK CR Ing. Zuzanu Jonovou, ktera byla zvo-
lena ovérovatelem zdpisu z této valné hromady, ovéirenim
zapisu z této valné hromady.

V Rozdrojovicich u Brna dne 12. 4. 2023
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Valné hromady a ndsledujici odpoledni akce se se zicastnila celd
fada vyraznych osobnosti vodohospodarského oboru

Zpréva zduraziuje ¢innost odbornych komisi a jejich dule-
zitost pro fungovani spolku, snahu piedstavenstva SOVAK CR
0 co nejvyssi kvalitu prace a odbornost ¢lentt komisi a stalou
pozornost, kterou jejich ¢innosti vénuje.

Casopisu Sovak, ktery informuje o vyvoji a fungovani oboru,
se stdle dafi zajistovat standardné vysokou droven obsahu. Sta-
le se vyvijeji webové stranky a také profil na socidlni siti Twit-
ter.

Zpréva zminuje také incomingovou misi 25 predstavitelt vo-
dérenskych spole¢nosti, samosprav a ministerstev z Bosny a Her-
cegoviny do CR, pro kterou SOVAK CR ve spolupréci s vybranymi
voddrenskymi spole¢nostmi a se zastupci MZe a MF pfipravil bo-
haty odborny program.

Dalsi bod jedndni programu valné hromady otevtel Ing. Mi-
loslav Vostry konstatovénim, Ze ticetn{ zavérka za rok 2022 by-
la pfedloZena vSem ¢lentim v elektronické podobé jako soucdst
vyrocni zpravy za rok 2022. Navrh usneseni byl ¢lentim zaslan
jako souc¢ést pozvanky na valnou hromadu. Nésledné vyzval
Ing. Zdenika Prochdzku, LL.M., pfedsedu kontrolni komise, aby
pfednesl zpravu kontrolni komise o své ¢innosti, o stavu hospo-
dareni spolku a o fadné ucetni zavérce za rok 2022.

Upravou stanov byl titul ,0SOBNOST SOVAK CR* nahrazen
ocenénim ,Vyro¢ni cena feditele SOVAK CR". Ing. Vilém Zak
uved], Ze cilem dpravy stanov je zptrehlednéni a odstupnovani
systému ocenéni v ramci SOVAK CR, kdy by mélo jit o ocenéni
a zviditelnéni vynikajici prace zejména clent komisi v daném
roce. Uprava spocivd ve zruseni odst. 14 v § 19 platnych stanov

Jako jiz tradicné se ve stejném terminu a na stejném misté ko-
nala valna hromada Svazu vodniho hospodarstvi. Odpoledni se-
tkani bylo urceno c¢lenim obou vodohospodarskych organizaci

a doplnéni § 24 o novy odstavec ¢. 9. Déle zddraznil, Ze novela
stanov neplati retroaktivné, tudiz v minulosti ocenénym o0so-
bam titul OSOBNOST SOVAK CR ztstava.

Déle Ing. Vilém Zak ptripomenul, Ze navrh programu ¢innos-
ti SOVAK CR na nasledujici obdobi a navrh rozpoétu na rok
2023 byly zasldny piedem jako soucdst pozvanky na valnou
hromadu.

Ing. Miloslav Vostry navrhl zaradit zvlastni bod - projednani
ndvrhu usnesent, které reflektuje zpravu o uvazovaném presu-
nu DPH za vodné a sto¢né do nejvyssi sazby DPH. Valnd hroma-
da SOVAK CR v pfijatém usneseni privitala legitimni snahu vla-
dy CR fesit negativni vyvoj statniho rozpoctu s jeho rekordnim
deficitem, odmitla ale v médiich uvedeny zpusob feseni prostied-
nictvim zarazeni vodného a sto¢ného mezi sluzby a zbozi s nej-
vys8i, 21% sazbou DPH.

Ing. Miloslav Vostry dale vyzval zapisovatele zdpisu z valné
hromady Ing. Vladimira Stehlika k pfedneseni zprdvy se sou-
hrnem pfijatych usneseni valné hromady. Tim byly vSechny za-
sadni body programu valné hromady vycerpany. Ing. Vostry se
proto s pfitomnymi ¢leny rozloucil s pfanim zdravi a dspéchu
v kazdodenni prdci pro rozvoj oboru vodovodil a kanalizaci
a valnou hromadu ukongil.

Mgr. Radka Hrdinova
SOVAK CR

Zajima vas aktualni déni ve vodarenském oboru?
Sledujte nas i na této socialwi siti na adrese

https:/twitter.com/CrSovak

Vodohospodarské inzenyrské sluzby, a. s.

KFiZzova 472/47, 150 00 Praha 5
1CO: 6019 3689, tel. 257 182 411

* |aboratofe pitnych a odpadnich vod

* akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

* akreditace CIA 1453, tel. 737 846 403

* projektové prace, IIC, tel. 606 644 463

e geodetické prace, GIS, tel. 602 877 542

e inspek¢ni prohlidky kamerou, tel. 724 151 191

KAPKA spol.s r.o.

Autorizované metrologické stredisko K 31

www.kapka-vodomery.cz

 OVEROVANI{ vodomérii po skonceni doby platnosti ovéfeni

e OPRAVY vsech znacek a typd vodomér( %ﬁ x o
 DALKOVE ODECTY a PRODEJ vodomér( O
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Sanace vodovodni shybky DN 600
pod Vahem, Opatovce, Slovensko

Provozovatelé potrubnich siti po celém svété se potykaji se starnouci infrastrukturou. Vzhledem k jejich umisténi
a pribéhu trasy nelze tato potrubi v pfipadé zavad casto sanovat béznymi metodami, pficemz limitujicim faktorem
jsou predevsim ohyby, poZadovana délka instalace a u nadzemnich vedeni - délkova teplotni roztaznost.

Systém Primus Line® zaloZeny na ke-
vlarem vyztuzené vysokotlaké vloZce
s vnitini vrstvou na bazi PE umoziuje ob-
novu potrubi pfes ohyby standardné az
do 45° (v nékterych piipadech i vice), a to
v délkach az 2 500 m na jeden zdtah. Tka-
na konstrukce vlozky a volné mezikruzi
umoziuje dilataci celého systému a lze
tak bezpecné sanovat nadzemni potrubi
podléhajici teplotnim zméndm. Systém je
dostupny v dimenzich od DN 150 az do
DN 500 a v rozsahu maximdlnich provoz-
nich tlakt od 12 aZ do 82 bart v zavislos-
ti na dimenzi a stupni vyztuzeni vlozky.
Provozni tlaky jsou po sanaci plné prena-
Seny vlozkou, pfi¢emz stdvajici potrubi
funguje nadéle jen jako chrédnicka. Vlozka
se nesvaruje, nelepi, nevytvrzuje ani ne-
propaiuje. Své findlni pevnostni charakte-
ristiky md vlozka dany z vyroby. Instalace
je tedy efektivni a bezpecnd. Flexibilni
konstrukce vlozky s moZznosti instalaci
pies ohyby spolecné s dlouhymi instalac-
nimi délkami piedurcuje systém zejména
pro sanace:

* shybek (pod vodnimi toky i liniovymi
stavbami),

: T ¥ ke - e
Po montazi patentovanych prirubovych
spojek, tlakové zkousce a dezinfekci Ize
uvést sanovany usek zpét do provozu

Zatahovani vlozky z transportni civky

e privadécu a vytlaku (i kanalizacnich),

* potrubi na mostnich konstrukcich a nad-
zemnich vedenich s dilataci,

* potrubi v seizmicky aktivnich oblastech
a poddolovanych tzemich,

e potrubi umisténych v kolektorech a §to-
lach,

* potrubi v primyslovych arealech.

V loriském roce probéhlo v Cesku a na
Slovensku nékolik zajimavych realizaci,
pficemz vodohospodéisky nejzajimavé;jsi
byla sanace shybky pod Vahem v Opatov-
cich pobliz Tren¢ina.

Stavajici vodovodni pfivadé¢ DN 600
Stvrtok-Trencin podchazi v obci Opatov-
ce pod Vahem, nejdelsi slovenskou fekou,
dvouramennou shybkou z ocelovych tru-
bek DN 600. Jedno z ramen shybky bylo
mimo provoz z divodu znac¢nych ztrat vo-
dy a vyzadovalo rekonstrukci pro zvySeni
zabezpecenosti doddvek vody shybkou.
Systém Primus Line byl zvolen diky své
flexibilité a moznosti instalace vlozky
pfes ndsobné ohyby a zaplavené hostitel-
ské potrubi.

Cisténi bylo provedeno vysokotlakym
vodnim paprskem s vyuzitim vysokotlaké
tryskaci jednotky Hammelmann s tlakem
1 300 bart a pritokem 150 1/min. Cigté-
ni vysokotlakym vodnim paprskem se
v podobnych ptipadech velice osvédcilo.

Velice rychle a efektivné odstrani inkrus-
ty a ndnosy a zdroven bezpecné projde
pres ohyby. Vysledek ¢isténi byl zkontro-
lovan a zdokumentovan kamerovou pro-
hlidkou za soucasného odsavani infiltruji-
cf vody. Nasledovala instalace vlozky, jeji
pfetvarovéani do kruhového tvaru stlacenym
vzduchem a montdZ konektoru. Renovo-
vany usek pak prosel tlakovou zkouskou
s kladnym vysledkem a po propojeni po-
moci PE tvarovek byl uveden do provozu.

Instalace vlozky a konektoru byla pro-
vedena béhem pouhych dvou pracovnich
dnti. Cely projekt od prvniho vykopu po
zasypani trval cca tfi tydny.

Technické detaily:
» médium - pitnd voda,
* stavajici potrubi - ocel DN 600,
* provozni tlak - 6 bart,
¢ Primus Line® Systém - DN 500 PN 10,
* celkova délka - 102 m,
* ohyby - 2x 45°, 1x 20° a 1x 5°,
* pocet useku - 1,
e investor - TVK a. s,,
* zhotovitel - Aarsleff Hulin s.r. 0.

Dalsi informace a kontakty:
www.primusline.com
Ing. Otakar Cigler
e-mail: otakar.ciger@primusline.com
tel: +420 725 435 333

(komercni clanek)
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Digitalizace v elektrofiiznim svarovani
plynovodniho a vodovodniho PE potrubi -
novy digitalni asistent pro vystavbu PE siti

Elektrofiizni svafovani se stava stale popularnéjsim zptisobem spojovani polyethyleno-
vych potrubi ve vodarenstvi a plynarenstvi. Vyuziti digitalnich technologii v elektrofiiznim

vevs

vevs . orvs

svafovani ho déla jesté piresnéjsim, spolehlivéjsim a efektivnéjsim. Umoziuji Fidit, moni-
torovat na dalku a sledovat a dokumentovat kazdy krok svarovaciho procesu. To nasledné

aliaxis

usnadnuje planovani udrzby a snizuje riziko chyb. VylepSeny svafovaci proces vede ke
zlepseni kvality svafeni a snizeni poctu vad v potrubi. Moznost monitorovat a fidit proces

na dalku z jiné lokality zasadné snizuje naklady na dopravu a zvysuje efektivitu.

Spolec¢nost Aliaxis (dfive jesté pod nazvem FRIATEC) udéva
jiz vice nez 35 let trendy v elektrosvarovéni, a proto si uvédo-
muje nutnost digitalizace i tohoto pracovniho odvétvi. Po mobil-
ni aplikaci FRIAMAT APP, kterou predstavila pred nékolika lety
a kterd umoznila ovladat svafovaci pristroje FRIAMAT s Blue-
tooth sparovanym mobilnim telefonem a vyuzivat mnoho dal-
Sich funkci jako napfiklad pfiddvéni obrazku z fotogalerie, psa-
ni pozndmek ¢i pridavani polohy, prichdzi s dalsim vyvojem
v oblasti digitalizace: digitdlnim asistentem pro vystavbu siti
WorkFlow.

Jednd se o chytré propojeni mobilni aplikace, cloudového
ulozisté a softwaru svdrecky s moznosti spravovat jednotlivé
projekty spojovani PE siti, sdilet je a monitorovat v redlném ca-
se. WorkFlow pfedstavuje novy systém préce, ktery umozni do-
kumentovat préci pfimo na stavenisti. Bez pfejizdéni, bez papi-
rovani, v redlném case. Kon¢i tak nutnost tisknout nekonecné
stranky papiru s protokoly pro jednotlivé svary, informacemi,
fotografiemi a geodaty.

Jak tedy prace s digitalnim asistentem probiha?

Stéle je potfeba tvarovku pfipravit pro svafovani, tedy olou-
pat, odmastit, nainstalovat ji, naskenovat ¢arovy kéd a svafit ji.
Diky podpoie WorkFlow Mobile se protokol generuje automa-
ticky v pribéhu svafovani a do néj se pridavaji dulezité infor-
mace, napi. idaje GPS pro zaznamenani polohy svaru nebo fo-
tografie pro zdokumentovdni jeho sprdavného provedeni.
WorkFlow Mobile pfendsi vSechna data do cloudu WorkFlow,
kde jsou data okam?zité roztfidéna, zpracovana a uloZena. Vse
bez papirovani, v redlném case a se zabezpecenym Sifrovanim.
K pfislusnym protokolim ma okamzité a kdekoliv pfistup kaz-

dy, kdo je k tomu oprdvnén - a nemusi byt z jedné spolecnosti.
Data mohou sdilet napiiklad lidé ze spolecnosti investora
a montdzni spole¢nosti. Viechny protokoly, snimky tvarovek
a mnoho dalsich informaci, jako napftiklad misto, kde byly jed-
notlivé svary provedeny, nebo jakd svarovaci jednotka byla po-
uzita - to v3e je diky WorkFlow Web rovnéz ptistupné piimo ze
staveni$té nebo od stolu v kancelafi. Kompletni zaznamy pro
kazdé stavenisté ziskaji podobu samostatného projektu, ktery je
mozné v redlném Case spravovat a sdilet.
Digitélni asistent WorkFlow byl
vyvinut za Ucelem digitalizovat pro-
cesy i v redlném prostiedi staveniSté
a pomoci tak 3etfit Cas, zefektivnit
praci a minimalizovat chyby, nebo
jesté 1épe chybam predchazet. Nabizi =

spolehlivy prehled o vSech pracov- ) =
nich krocich a Setfi praci se zazna- —
mendvanim a papirovanim. Pro in- = -

kontrole kvality odvedené préce. Di-
ky digitdlnimu asistentovi WorkFlow
je monitoring velmi snadnou zélezi-
tosti, a to bez zdlouhavych zadosti
o informace, pfeposildni dat, trans-
parentné, a dokonce v redlném case.
Digitdlniho asistenta je mozné si na tii mésice vyzkouset
zdarma pro 15 uzivateld a nasledné je mozné objednat licenci
pro 15 ¢i 100 uzivatelt na rok. Veskeré informace vcetné videa
a zadosti o testovani najdete na www.aliaxis.cz
Aliaxis Ceskd republika s. r. o.

(komercni clanek)
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Dlouhodoby monitoring pritomnosti gent
antibioticke rezistence v Cistirenskych kalech
a ucinnost hygienizacnich technologii pfi jejich odstranovani

Jan Bartacek, Jana Bartackova, Ondrej Benes, Katefina Demnerova, Vojtéch Kouba,
Marco Lopez, Sabina Purkrtova, Jana Rihova Ambrozova, Zuzana Sykorova,

Klara Skodakova, Vladimir Todt

Uvod

Antibioticka rezistence (AR) je mimofadné naléhavym prob-
lémem, kterému jiz v soucasné dobé celi zdravotnictvi po celém
svété. Rocné je jen v Evropské unii registrovano vice nez 35 000
umrti souvisejicich s AR [1] a Svétova zdravotnickd organizace
(WHO) piedpovida, ze v roce 2050 budou infekce spojené s bak-
teriemi rezistentnimi na antibiotika (ARB) celosvétové nejcastéj-

Epidemiologie odpadnich vod (WBE - Wastewater Based Epi-
demiology) je stdle mocnéj$im nastrojem, ktery kromé sledova-
ni Sifeni rtznych epidemii [3,4,5,6] a detekce uzivani drog a lé-
¢iv [7,8] pomdha také objektivné vyhodnotit skutecny rozsah
bidlni rezistence a prevalence ARB [9,10]. Studie WBE zaméfe-
né na AR Casto poddvaji vysvétleni Sifeni gent antibiotické re-
zistence (ARG) v rtiznych ¢éstech svéta a geografické odliSnosti
vysvétluji rozdilnymi kulturnimi navyky obyvatelstva, rozdily
v regulaci pouzivani antibiotik (kontrola pfedepisovani a likvi-
dovani antibiotik v huménni i veterinarni mediciné) nebo envi-
ronmentdlnimi faktory (napf. primérna teplota, intenzita slu-
necéniho zéfeni atd.) [10,11].

Odpadni vody jsou povazovéany za dominantni cestu, kterou
se ARB a ARG dostdvaji do prostiedi [9,12,13]. V této souvislosti
se monitoring ARB a ARG v odpadnich vodéch nejcastéji soustte-
duje na obvyklé podezielé: méstské odpadni vody s dominant-
nim podilem splaskové vody [12,10,14,15], nemocni¢ni odpad-
ni vody [15,17], odpadni vody z ZivociSné vyroby [18,19]
a odpadni vody z vyroby antibiotik [20]. Sledovani ARG v &isti-
renskych kalech je o néco méné casté [21], ackoli vétSina ARG
se na cistirnach odpadnich vod (COV) v kalech koncentruje [13,
22]. Aplikace kalti v zemédélstvi, v CR a na Slovensku relativné
velmi pouzivana [23], je v tomto piipadé moznou dalsi cestou
Sifeni ARG. Neni pfitom zcela jasné, jak i¢inné jsou rtizné tech-
nologie pouZzivané pro minimalizaci a hygienizaci Cistirenskych
kala pfi odstranovani ARG. I proto jsou a budou pravidla pro vy-
uzivani kala ¢i vyrobkll s vyuzitim cistirenskych kalti (napf.
komposty) nastavovéna tak, aby jejich vyuziti nepfedstavovalo
riziko pro lidské zdravi. Kli¢ovou roli hraje Ustredni kontrolni
a zkuSebni dstav zemédélsky, ktery sleduje chovani jednotli-
vych rizikovych slozek po aplikaci na zemédélskou ptidu. Studie
[24] sice prokazaly zvySeny vyskyt ARB v pudé v ptipadé apli-
kace koncentrovanych zemédélskych odpadu s obsahem anti-

Tabulka 1: Struénéa charakteristika sledovanych Cistiren

ID Stat Kapacita (EO) Predlprava Typ procesu Teplota Nakladani Hygienizace
vstupniho procesu s kalem odvodnéného
kalu pred kalu
odvodnénim

A2 Ccz > 100 000 - 2-st. AD 55/54 °C retence -

B2 Ccz 10 001-100 000 - 2-st. AD 37/37 °C - -

Cc2 Ccz 10 001-100 000 flotace 1-st. aerobni 58 °C retence, -

stabilizace (O,) vychlazovani
D2 Ccz 2001-10 000 - 1-st. aerobni 10-20 °C - -
stabilizace (vzduch)

E2 Ccz > 100 000 - 1-st. AD 37 °C retence vapnéni (Ca0)
a retence (24 h.)

F2 Ccz > 100 000 - 1-st. AD 37 °C retence suseni (120 °C)

G2 SK > 100 000 - 1-st. AD 37 °C retence castecné suseni
(80 °C) a michani
s dfevni Stépkou

H2 UK > 100 000 THP (SSK)* 1-st. AD 37°C retence -

12 Ccz 2001-10 000 pasterizace 1-st. AD 37°C retence, -

homogenizace
J2 DE > 100 000 THP (PAK)* 1-st. AD 37 nebo 55 °C retence -

* THP — termicka hydrolyza, SSK — smésny surovy kal, PAK — pfebyte¢ny aktivovany kal
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Obr. 1: Prehled technologii nakladani s kaly ve sledovanych COV (A,-J,). Modré Sipky oznacuji vzorkovaci mista (st 1)

biotik, nicméné nebyla prokédzdna pifitomnost gent rezistence ~ Material a metody
mcr-1 v rostlindch péstovanych na této ptidé. ~
P Y P Sledované COV

Tento ¢lanek se zabyva dlouhodobym monitoringem mést- Bylo sledovano 10 méstskych COV ve ctyfech evropskych
skych COV razné velikosti a rizného technologického uspofd-  zemich. Jednotlivé COV byly zvoleny tak, aby pokryvaly Sirokou
dani a soustieduje se na Gcinnost odstranéni ARG v réiznych ~ Skdlu metod zpracovéni kalt vcetné rtzné technologie pred-
technologickych stupnich. Zvlasté se pak vénuje technologiim  tpravy vstupniho a hygienizace vystupujiciho kalu (tabulka 1,
pro hygienizaci kald. obr. 1). Hlavnimi sledovanymi faktory byly: Vliv teploty anae-
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Obr. 1: Prehled technologii nakladéni s kaly ve sledovanych COV (A,-J,). Modré Sipky oznacuji vzorkovaci mista (st 2)

robni fermentace (2x termofilni, 7x mezofilni), vliv usporadani
anaerobni fermentace (2x dvoustuprniova, 6x jednostupnovéd),
vliv redox potencidlu (8x anaerobni fermentace, 2x aerobni sta-
bilizace), vliv hygienizac¢nich technologii (pasterizace, vapnéni,
sudeni) a vliv termické hydrolyzy vstupniho kalu (2 usporada-
ni).

Kaly z jednotlivych COV byly vzorkovény v letech 2021-2022,
alesponi 2x ro¢né. Na viech COV byly analyzovany nejméné cty-

fi série vzorkil. Vzorkovaci mista (3-7 na lokalitu) vzdy zahrno-
vala vstupni a vystupni kal (pfed odvodnénim) a dal$i mista
technologické linky tak, aby mohl byt posouzen efekt jednotli-
vych technologickych stupn (obr. 1).

Vybér a stanoveni ARG
Z ptvodniho vybéru 124 ARG byl vybran uzsi seznam 10 epi-
demiologicky vyznamnych ARG (aadA, strB, blaVIM, blaOXA/
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Obr. 3: Ucinnost jednotlivych technologickych stupriti pii odstra-
riovani ARG z kal
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blaOXA30, ermB, mefB, sull, tetM, cmIA a mexE), gen intl! (in-
dikator miry horizontélniho pfenosu ARG) a gen 16S rRNA jako
aproximativni vyjadfeni mnoZzstvi bakterii ve vzorku. Jednotlivé
sledované geny byly vybrany tak, aby byly zahrnuty rtizné me-
skupindm antibiotik. Zaroven jsme na zdkladé rozboru vzorka
z rtznych COV vybrali nékteré masivné zastoupené (bézné) geny
(napt. sull, ermB nebo strB) a nékteré geny vyskytujici se vzac-
néji nebo v nizkych koncentracich (napf. mexE, mefB nebo cmlA).

Stanoveni jednotlivych genti probihalo na platformé Smart-
Chip Real-Time PCR System (qPCR) od firmy TaKaRa Bio Inc.
(Japonsko) a provadéla jej spolecnost Resistomap (Finsko). Sta-
noveni byla kvantitativni s pouzitim standardt na bézi techno-
logie gBlocks™ (Integrated DNA Technologies, Inc., UK) a ana-
lyza dat byla provddéna na VSCHT Praha s pouzitim software
R Project. Vysledky byly vyjadfovéany v logaritmickém méfitku
jako pocty kopii daného genu vztazené na gram vzorku (CN/g

vzorku) nebo na gram nerozpusténych latek (CN/g NL, ).

=1}
w

t odstranéni ARG

[log(CN/g vzorku)]

ucéinnos

Az By = Fa Gy Hy lp
cov

Obr. 4: Porovnani ucinnosti odstranéni ARG (A) v anaerobni a aerobni stabilizaci za riiznych teplot a (B) v anaerobni fermentaci

na riiznych COV
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Obr. 5: Dva priklady (COV A, a H,) zmén koncentrace ARG v kalu podél kalové linky

Vysledky a diskuze

Vyskyt ARG v kalech na sledovanych COV

Zastoupeni jednotlivych ARG ve smésném surovém kalu
(obr. 2A) bylo velmi podobné napii¢ sledovanymi COV (tj. na-
pric Evropou). Statisticky vyznamné odchylky byly pozorovany
pouze u genu cmiA (rezistence vici chloramfenikolu), ktery se
vyskytoval v nizsi mife na COV H,, a mefB (rezistence na makro-
lidy, linkosamidy a streptogramin B), ktery se vyskytoval v nizsi
mife na COV C,. Zajimava je sezénni nerovnomérnost: na pod-
zim se ARG ve smésném surovém kalu vyskytovaly cca v deset-
krat vyssi koncentraci (tj. rozdil 1 log jednotky) nez na jate. Vy-
svétleni této nerovnomérnosti je predmétem dalsi analyzy.

Uginnost jednotlivych technologickych stupfiti

Ucinnost odstranéni ARG v celé kalové lince se na jednotli-
vych COV pohybovala v rozsahu od 0,5 (tj. 68 %) do 5 log jed-
notek (tj. 99,999 %). Jednoznacné nejvyssi ticinnost odstranéni
ARG (3,5-4,0 log jednotek) dosahovaly technologie s pouzitim
teplot vyrazné nad 100 °C, tj. suseni a termicka hydrolyza (THP)
(obr. 3). Nizsi ti¢innosti, cca 1 log jednotka (tj. 90 %) dosahovala
pasterizace a vapnéni a anaerobni fermentace i aerobni stabili-
zace dosahovaly uc¢innosti maximdlné v rozsahu 0,5-1 log jed-
notky.

Teplota procesu hréla roli u aerobni stabilizace, kdy psychro-
filni proces (teplota odpadni vody) nevykazoval prakticky zadné
odstranéni ARG, zatimco tzv. autotermni aerobni stabilizace (cca
58 °C) dosahovala téinnosti cca 0,5 log jednotky. Naproti tomu
u anaerobni fermentace nebyl pozorovan statisticky vyznamny
vliv pouzitych teplot (obr. 4A).

Mezi jednotlivymi COV byly zaznamenany statisticky vyznam-
né rozdily v t¢innosti anaerobni fermentace, ktera se pohybo-
vala (stfedni hodnota) od 0,5 do 1,0 log jednotky (obr. 4B). Vy-
razné negativni Gcinek anaerobni fermentace u COV H, byl dan
tim, ze do fermentoru vstupuje kal z THP s extrémné nizkou
koncentraci ARG (obr. 5). Nésledujici anaerobni stupei tak pozi-
tivni efekt THP do zna¢né miry snizuje, pravdépodobné vlivem
kontaminace fermentoru a obnovené replikace ARG. Podobny
efekt byl pozorovan i u COV J,, kde ovsem Géinnost anaerobni
fermentace 1ze hodnotit velmi obtizné vzhledem ke komplikova-
nosti kalové linky a nepravidelnosti jejtho provozu. U ostatnich
sledovanych COV koncentrace ARG v kalu podél kalové linky
vzdy monoténné klesala (obr. 5).

Zavér
Aplikace ¢istirenskych kalti na ptdu je daleZitou cestou Sife-
ni antibiotické rezistence do prostfedi. Bézné technologie (anae-

robni fermentace, aerobni stabilizace ¢i pasterizace) poskytuji
relativné omezenou tc¢innost odstranéni ARG (do 90 %). Naproti
tomu THP ¢i suseni kalu jsou velmi Gc¢inné (pres 99,9 %), ale je
treba dbat na nasledné nakldddni s kalem tak, aby nebyl zpétné
kontaminovan.

Bohuzel v soucasné dobé neni jasné, jak vyznamny vliv na
zdravi muze mit $ifeni ARG do Zivotniho prostfedi a nasledna
expozice populace. Proto neni (ani na urovni EU) k dispozici le-
gislativa, ktera by stanovovala limity koncentrace ARG v kalu ¢i
minimdlni G¢innost ¢istirenskych technologii. Analyza rizik v té-
to oblasti je zcela zdsadni problematikou, kterd musi byt inten-
zivné zkoumana.
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Smart water jednoduss

V 4

Spolecnost Xylem prostfednictvim divize Xylem Vue powered by GoAigua pfinasi software a analytickou platformu,

zastresujici kazdy krok Vasi digitalni transformace.

Pracuji vase udaje ve vas prospéch? Pro mnoho modernich
vodaren muiZe byt obtizné ziskat celkovy obraz skute¢né drovné
provozni ucinnosti. Ne proto, Ze by nemély dostatek dat, ale
proto, Ze data jsou v rznych systémech, které spolu nekomuni-
kuji. Nedostatecna prthlednost systému vam muZze branit
v dlouhodobém planovéni na zékladé faktt. Tento nedostatek
transparentnosti vam neumoznuje vidét vzdjemné souvislosti
v siti a efektivnéji spravovat, nasazovat a vyuzivat zdroje.

Platforma Xylem Vue powered by GoAigua odstraiuje dato-
va sila (shluky vzajemné nekomunikujicich informaci) a otevird
moznosti vyuziti skutecné hodnoty dat. Vysledkem kombinace
globdlniho tymu technickych a vodohospoddiskych experti
spole¢nosti Xylem s osvédcenym softwarem a analytickou plat-
formou Idrica vznikd jedinecna platforma, ktera dokdze zachytit
data z jakéhokoli zdroje. Umoziuje utilitdim maximalizovat in-
vestice jiz vynalozené do stavajicich technologii a zdroven
rozbit datova sila, aby poskytovala holisticky, 360stupniovy po-
hled na stav vsech procesti a infrastruktury v ramci celého ko-
lobéhu vody. Poskytovanim inteligence a inteligentni analyzy
na drovni sité, zavodu a vykonnych prvka Xylem Vue powered
by GoAigua podporuje provozovatele vefejnych sluzeb i podni-
kové manazery pii feSeni kazdodennich celosystémovych vy-
zev, od nefakturované vody, pres zéplavy az po upravu odpadni
vody.

Eliminaci datovych sil za tcelem zlepSeni provozni pri-
hlednosti a kontroly Xylem Vue powered by GoAigua zjedno-
duSuje fizeni vodniho cyklu integraci vSech dat do jediné plat-
formy bez ohledu na jejich pivod (senzory, SCADA, vykonné
prvky/zatizeni, obchodni systémy atd.). Srdcem této platformy
je Smart Water Engine, ktery poskytuje uzivatelim ndstroje
v jednom holistickém prostfedi, ze kterého mohou nejen spra-
vovat provozni data, strojni zafizeni a zatizeni IoT, ale také vy-
tvaret prizpusobené piehledy v ramci platformy tak, aby vyho-
vovaly jedine¢nym potiebam systému. To vSe vede k jedine¢né-
mu zdroji informaci pro moduldrni aplikace, které poskytuji
provozni inteligenci ve formé monitorovani v redlném case,
alarmovych zafizeni a navrhovanych akei pro zajisténi optimdl-
ni efektivity celého systému. Platforma Xylem Vue powered by
GoAigua je aplikovatelnd jak v systémech pitné vody, tak v sy-
stémech odpadnich vod. Umoznuje provozovateltim/vodaren-
skym spolecnostem rozebrat datové shluky a ziskat uceleny po-
hled na cely kolobéh vody pomoci jediného snadno pouzitelné-
ho rozhrani.

Aplikace pro pitnou vodu

V systémech pitné vody platforma nabizi technologicka fe-
Seni pro optimalizaci procestt odbért, tpravy a distribuce vody.
Jednotny System Managment nabizi prostfednictvim integrace
decentralizovanych udajii a pokrocilych algoritma systémovy
a globdlni pohled na rozhodovéani v distribu¢nich sitich. Pro-
stiednictvim detekce a lokalizace uniki je realizovatelné fizeni
ztrat vody. V ramci detekce unika jsou detekovany a kategori-
zovany ztraty vody véetné klicovych ukazateld v redlném case.
Lokalizace zkoumd anomadlie a alarmy z akustickych a pfecho-
dovych snimacu pro pfesné identifikovani mista potencidlnich

unik. Dalsi klicovou schopnosti platformy je pokrocild analy-
za dat z méfidel v sekci Smart Metering. Vstupni data z méfi-
del jsou odectena prostfednictvim vizualniho odectu, mobilni
nebo pevné sité. Vyuziti technologie digitalnich dvoj¢at pro
simulaci provozu v redlném case spolu s vyuzitim integrace his-
torickych a realnych tdaju (véetné snimaci, hydraulického mo-
delovéni, GIS, SCADA...) podporuje rozhodovani o siti v real-
ném case. Cilem je piedpovidat provozni pozadavky a urcit
ndpravna opatfeni se zaméfenim na kvalitu, odhad véku a tlaku
vody.

Aplikace pro odpadni vody

Platforma Xylem Vue powered by GoAigua umoziuje jedi-
necné feSeni optimalizace ¢istiren odpadnich vod, jednotnych
a délenych kanalizacnich siti s cilem pfedchazet udalostem
a automatizovat procesy. Podobné jako v aplikacich pro systé-
my pitné vody se prostfednictvim integrace decentralizovanych
udajli uplatituje globdlni a systémovy pohled na provozni situ-
aci v ramci rozhodovani jednoho nebo vice provozil Cistiren
vod. Doplnéni senzor(t pro sniméni vysky hladiny umozni po-
chopit aktudlni stav sité, piedpovédét povodiiové situace a od-
lehcovani na siti. Monitorovani pfitomnosti viru Sars-COV-2 ve
stokové siti v rdmci centralizovaného fizeni celého systému za-
jisti vyhodnocovani kvality odpadnich vod. Platforma diky sbé-
ru informaci ze snimacu, historickym tidajlim a matematickému
modelovéani monitoruje ucpavani a optimalizuje ¢isténi kanali-
zacCnich siti, ¢imZ pomahd predchdzet pripadnym problémum
o siti v redlném cCase je podporovano prevenci povodni (SSO)/
CSO. Pri prevenci povodni se vyuzivd aktudlniho nebo ocekéva-
ného stavu sité pro vypocet téméf optimdlniho scénéfe fizeni,
ktery by na konkrétnich mistech zabranil dopadim vlivu
SSO/CSO. Pii modelovani ptipadnych scénaiti v redlném case
jsou zékladnimi stavebnimi prvky technologie digitalnich dvoj-
Cat pro simulovani v redlném Case, inteligentni operace a pokro-
¢ilé provozni rozhodovani. V aplikacich odpadnich vod je dule-
zité nejen rozhodovani v redlném case o siti, ale také o provozu
samotné COV. Podporou pfi rozhodovéni o provozu je digitdlni
monitorovani v redlném case a optimalizacni modelovdni, které
simuluje biologicko-chemické procesy ¢isténi a zlepSuje efekti-
vitu celého systému za tcelem snizeni spotieby energie, ale z4-
roved i splnéni limit(i na odtoku z COV.

Platforma Xylem Vue powered by GoAigua v souladu
s protokoly kybernetické bezpecnosti pro kritické infrastruktu-
ry zpracovavd ruzné zdroje dat bez ohledu na dodavatele, vy-
robce nebo technologie. Citliva data jsou Sifrovana, spravovana
nebo skryté ukladdna s moznosti nahlédnuti podle hierarchické
role pfistupu k platformé. Nové aplikace lze ptiddvat, aniz by to
ovlivnilo kriticky a nepfetrzity provoz. Platforma mutze byt po-
uZita pro splnéni specifickych procest a pozadavki a v zdvislos-
ti na pozadavcich klienta jsou softwarova feSeni s otevienym
zdrojovym kédem prezentovana na urovni platformy pro opti-
malizaci ndkladt a usnadnéni udrzby.
(komercni ¢lanek)
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Investice, stavby, rekonstrukce

* Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Ttfi vodovodni fady o celkové délce téméf Sesti kilometra
provéfily Prazské vodovody a kanalizace (PVK) v lonském roce
pomoci technologie SmartBall, tuto technologii poprvé pouzily
v roce 2021. Prvnim zkoumanym fadem byl DN 800 mezi Sou-
patkovym objektem Karlovarska a vodojemem Vypich. Celkova
délka kontrolovaného potrubi byla pres tfi kilometry a jeden
priplav SmartBallu trval necelé tfi hodiny, celkem byly prove-
deny dva praplavy.

PVK se také zaméftily na vodovodni fad DN 400 mezi vodoje-
mem Malvazinky a byvalym vodojemem Véclavka, kde je v sou-
Casné dobé osazeno méfeni s redukénim ventilem. Celkova
délka kontrolovaného potrubi byla pres 700 metrt a jeden
pruplav trval kolem 45 minut, pro zpfesnéni se provadél tfi-
krét. ,Inspekce tohoto potrubi nemohla byt provadéna za béz-
ného provozu, a proto po celou dobu méfeni bylo tlakové pasmo
pro oblast Smichova pfepdsmovano na nahradni zdroj vody
primo z Upravny vody Podoli,* vysvétlil technicky feditel spo-
lecnosti Petr Sykora.

Dalsim kontrolovanym fadem byl DN 800 Kobylisy — Ladvi II.
Jedna se o potrubi mezi vodojemy o délce zhruba 2 100 metrt.
Zvlastnosti tohoto fadu je, Ze funguje jak v gravita¢nim, tak
Cerpaném rezimu. ,Vzhledem k tomu, Ze jsme nechtéli podstu-
povat rozséhlé vyluky s odstavenim dotcenych zésobnich pé-
sem, tak celd akce probéhla v noci,“ podotkl Petr Sykora.
SmartBall v tomto pfipadé odhalil ctyfi potencidlni mista dniku
vody, z nichz patraci PVK potvrdili jeden. Ten byl nasledné
presné lokalizovan a opraven.

PVK v loniském roce provértily 2 949 kilometra vodovodni
sité a nalezly 216 skrytych tnik( pitné vody. K tomu spolec-
nost pouziva kombinaci technologie SmartBall, satelitniho snim-
kovdni a prdce patraci pifimo v terénu. PVK provozuji
vodovodni sit v délce 3 606 kilometrt, délka vodovodnich pfi-
pojek ¢ini 891 kilometra.

Vodovody a kanalizace Chrudim, a. s.

Aktudlné probiha druha etapa rekonstrukce casti privadéce
Vodarenské soustavy vychodni Cechy (VSVC), tsek VD] Slati-
nany - VD] Mikulovice, jejiz dokoncent je pldnovano v prvnim
ctvrtleti roku 2024. Rekonstrukce ¢asti ptivadéce byla rozdé-
lena do ¢tyt etap, prvni tsek od Cerpaci stanice Podlazice do
vodojemu Slatifiany byl dokoncen jiz v roce 2021. Celkové na-
klady na prvni a druhou etapu ¢ini vice nez 313 mil. K¢. Na re-
konstrukei byla pfizndna dotace ze stdtniho rozpoctu ve vysi
témer 180 mil. K¢. Z této dotace jiz bylo 168 mil. K¢ (tedy vice
nez 93 %) proplaceno. Dalsimi péti miliony dotace prispél rov-
néz Pardubicky kraj. Treti a ¢tvrtd etapa jsou planovany jako
pfimo navazujici na prvni dvé, pficemz z pldnovanych celko-
vych ndklada 38 mil. K¢ oc¢ekava spolecnost Vodovody a kana-
lizace Chrudim dotaci opét ve vysi zhruba 50 %, tedy 19 mil. K¢.

Dalsim vyznamnym projektem na Chrudimsku s planovanymi
ndklady 192 mil. K¢ a o¢ekdvanou dotaci ve vysi 96 mil. K¢ je
modernizace a zkapacitnéni Upravny vody Sec. Tento projekt
je jiz ve fazi vydaného stavebniho povoleni s pfedpoklddanym
datem zahdjeni praci v fijnu 2024. VSechny tyto projekty
umozni rychle reagovat na piipadna obdobi sucha a operativné
pokryt dodavky pitné vody pro obyvatele v rozsdhlé oblasti na-
pojené na VSVC.

CEVAK a.s.

Na €istirné odpadnich vod v Ceskych Bud&jovicich probihd
vyména kogeneracni jednotky. Nejvétsi ¢istirna v Jihoceském
kraji ma dvé - pokryvaji zhruba 60 % spotieby elektrické ener-
gie v celém aredlu Cistirny. Vzhledem k tomu, Ze pochazeji z let
1995 a 2000, jsou uz ale na konci své technické Zivotnosti. ,In-
vestice zahrnuje vyménu stavajici kogeneracni jednotky z po-
loviny devadesatych let za novy, vykonnéjsi stroj s vyssi uc¢in-
nosti,” fka Jifi Lipold, technicky feditel spolecnosti CEVAK.

Hodnota investice je téméf 8 mil. K¢ (bez DPH), nova koge-
neracni jednotka bude mit vykon vyssi nez 400 kW, ,Nejde jen
0 nezbytnou obnovu zafizeni, které je na konci své technické
Zivotnosti. Timto krokem se zvysi energetickd sobéstacnost
Cistirny odpadnich vod. V neposledni fadé jde také o dlouho-
dobou ochranu pied turbulentnim, a hlavné tézko predvida-
telnym vyvojem cen elektrické energie,” doplnil Jifi Lipold.
Ceskobudéjovicka cistirna odpadnich vod nenf jedinou Gistir-
nou s kogeneracni jednotkou, kterou CEVAK provozuje. Dal-
$imi ¢istirnami, které dokdzi pokryt ¢ast spotieby elektrické
energie z vlastnich zdrojt, jsou ACOV Tébor, COV Jindtichiv
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Hradec a Prachatice. Celkem se na téchto zafizenich vyrobi
rocné pies 5 000 MWh elektrické energie.

Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.

Do patefniho systému pro vyrobu a distribuci pitné vody
v regionu Ostravského oblastniho vodovodu bude v roce 2023
sméfovat 185 mil. K¢, do navazujici vodovodni sité a souvisejici
infrastruktury vice nez 300 mil. K¢, do odvadéni a ¢isténi vody
odpadni bude alokovdno 478 mil. K¢. Na investice ma spo-
le¢nost Severomoravské vodovody a kanalizace (SmVakK) v le-
toSnim roce pripraveno 657 mil. K¢ a na opravy 318 mil. Ké.
Veskeré prostiedky pochdazeji z vlastnich zdroj.

Nejvyznamnéjsi zahdjenou stavbou v oblasti Ostravského ob-
lastniho vodovodu bude start modernizace strojné-technolo-
gického zafizeni a automatizovaného systému fizeni Upravny
vody Vy3ni Lhoty na Frydecko-Mistecku. Ta jako zdroj surové
vody vyuziva tidolni nadrz Moravka na stejnojmenné fece v Be-
skydech, kterd aktudlné také prochdzi rekonstrukci. Moderni-
zace tGpravny bude probihat nékolik let a naplanované naklady
jsou zhruba 140 mil. K¢. Pokracovat druhou etapou bude re-
konstrukce pfivadéce Zahumenice - Béla u Ostravy, ktera si
celkem vyzada 86 mil. K¢. Dokonc¢ena bude komplexni sanace
vodojemu Baska nad stejnojmennou nadrzi na Frydecko-Mis-
tecku.

V oblasti lokalnich zdrojt podzemni vody bude modernizo-
vdna stavebni a technologicka ¢ast odkyselovaci stanice v Hné-
vosicich, v Chlebic¢ové bude uveden do provozu novy vrt. Naklady
na kazdou z téchto dvou akci dosahnou zhruba 5 mil. Ké. V Od-
rach bude dokoncena vystavba nové tpravny vody a souvise-
jici infrastruktury, coz posili spolehlivost a kapacitu dodédvek
pitné vody ve mésté a umozni jeho dalsi rozvoj s ohledem na
moznost pripojovani novych odbératelt na vodovodni sit.
V sousednich Jakubcovicich nad Odrou bude dokon¢ena mo-
dernizace odkyselovaci stanice.

V oblasti navazujicich vodovodnich siti a souvisejici infrastruk-
tury budou sanovany napiiklad vodojemy v Jablunkové-Alzbé-
tinkdch, Loukach, Vitkové nebo Opavé. Vyznamnou obnovou
projde vodovodni infrastruktura naptiklad v Malych Hosticich
na Opavsku, dokoncena bude vymeéna piivodnich fadt skupi-
nového vodovodu Mel¢ na Opavsku, kterd si celkem vyzada
zhruba 40 mil. K¢. Vodovodni fady projdou obménou naptiklad
v Bilovci, ve Stramberku a v Koprivnici. Dokonéen bude také vy-
znamny projekt vymény vodovodnich fadu za téméf 40 mil. K¢
v Sedlnicich a BartoSovicich na Novoji¢insku.

V oblasti odvadéni a ¢isténi odpadnich vod bude dokoncena
rekonstrukce biologické ¢asti a kalového hospodaistvi v Koz-
lovicich na Frydecko-Mistecku, ktera si celkové vyzada vice nez
30 mil. K¢. Ve stejné obci budou letos rekonstruovany od-
lehc¢ovaci komory kanalizaéni sité za vice nez 13 mil. K¢. V Al-
brechticich u Ceského Tésina bude za vice nez 20 mil. K&
dokoncena rekonstrukce a oprava technologické a stavebni
¢asti mistni Cistirny odpadnich vod. Vstupni ¢erpaci stanice
bude za vice nez pét mil. K¢ modernizovana v Cistirné odpad-
nich vod v Karviné. Vice nez 35 mil. K¢ si vyzdda vystavba ka-
lové koncovky ¢istirny odpadnich vod v Kopfivnici. Zahajena
bude také vyznamna rekonstrukce cistirny odpadnich vod

v Dolnim BeneSové na Opavsku, kterd bude dokonc¢ena v na-
sledujicim roce. V provozech istiren odpadnich vod v Paskové,
Sobésovicich nebo Luciné se bude fesit technologie chemic-
kého srazeni fosforu.

Od roku 2000 investovaly SmVaK Ostrava do vyroby a di-
stribuce pitné vody téméf 6,5 miliardy K¢. Témér 5,5 miliardy
smérovalo do odvadéni a ¢iSténi vody odpadni. Celkem tedy
spolecnost investovala 12 miliard K¢ a dal$i vyznamné pro-
stfedky vyuzila na opravy a tdrzbu majetku.

Akce, udalosti

« VODARNA PLZEN a.s.

Od dubna zavedla VODARNA PLZEN pravidelné komento-
vané prohlidky svych dvou nejvétsich provozii - Upravny vody
na Homolce a Cistirny odpadnich vod v Jate¢n{ ulici. Na zhruba
hodinové exkurze se mohou zajemci registrovat pres portal Pl-
zenska vstupenka. Spole¢nost dosud poradala exkurze pro ob-
jednané, alespon deseticlenné skupiny, napiiklad pfi Dnech
otevienych dvefi u prilezitosti Svétového dne vody nebo
28. tijna pti oslavéach vyroci vzniku Ceskoslovenské republiky.
Upravna vody se nachézi na Slovanech pod Homolkou na pra-
vém biehu Uhlavy. Prohlidka zacin u historické budovy tzv.
Chabalovy filtrace z let 1924-1926. Jde o unikétni ctyfstup-
novou piskovou filtraci, ktera tu byla provozovéna do konce
roku 1997 a v jejichz prostorach dnes chova a prodava sou-
kroma firma ryby. Ucastnici prohlidky pak prochazeji kolem
dalsi, chemické dpravny, postavené v letech 1964-1969, ktera
je oznacovéna jako UV II a dodnes slouzi jako zdloha pro mi-
moi4dné provozni stavy. Spickovou vodarenskou technologii
uvidi lidé v dpravné UV III, jejiz modernizace probéhla v letech
2013-2016.

Zdroje rubriky Z regionti: internet a tiskové zpravy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Technologie dmychadel pro vasi COV

Atlas Copco

Rozhodnuti o technologii vyroby stlaceného vzduchu v ¢is-
tirndch odpadnich vod je velmi dualezitym krokem, ktery ovlivni
fungovdni a ndkladnost provozu na nékolik let dopfedu. Z toho-
to davodu je vhodné vybéru dmychadla, jeho parametrim
a technologii vénovat naleZitou pozornost. NejpouZzivanéjsimi
typy dmychadel jsou:

Rootsova
dmychadla

Sroubova
dmychadla

Turbodmychadla

Rootsova dmychadla - fada ZL

V piipadé rootsovych dmychadel se jednd o tradi¢ni zplisob
vyroby stlaceného vzduchu, ktery vynikd svoji odolnosti v nd-
ro¢nych podminkdach. V ptipadé aplikaci pro ¢istirny odpadnich
vod jsou tato dmychadla vhodna predevsim pro nizsi tlaky (cca
do 0,5 bar) a mensi priitoky 500 m?/h.

Sroubova dmychadla - fada ZS

Sroubova dmychadla jsou vyznamné technologicky pokroci-
lejSim feSenim vyroby stlaceného vzduchu. Stlaovani probiha
pfimo v elementu, ktery se sklddd ze dvou do sebe zapadajicich
Sroubovic. Tyto svym otacenim zmensuji pracovni prostor
a stlacuji nasavany vzduch. Velkou vyhodou je efektivita provo-
zu vici technologii rootsovych dmychadel. Efektivni provoz se
projevi pfedevsim za vys$sich tlaktl (az 1,5 bar) a vykonnosti.
Mozné dspory vici starsi rootsové technologii mizeme uvést
na piikladu:

* Stlaceny vzduch
- 0,7 bar,
- 2000 m3/h.

» Uspora - ptikon el. energie
- 23 %.

Turbodmychadla - ZB

Treti technologii pouzivanou ve svété COV jsou turbodmy-
chadla, kteréd ke stlacovani uZivaji principu zmény energie kine-
tické na energii tlakovou - tedy vzduch rotacné urychleny v tzv.
rotoru je odstfedivou silou vrzen na tzv. difuzor, kde dochazi ke
stlaceni. Tato technologie vyroby stlaceného vzduchu je vhodna
pfedevsim pro vétsi Cistirny, kde je znacna spotieba stlaceného
vzduchu (cca od 5 000 m®/h). Atlas Copco nabizi fadu turbo-
dmychadel ZB s pokrocilou technologii nejen v ptipadé samot-
ného elementu, kde ke stlacovani dochézi, ale i v dalSich ¢és-
tech stroje, jako jsou magnetickd loZiska pro minimalizaci tfeni

Premyslite o modernizaci své technologie tupravy odpadnich vod? Hledate cestu, jak by vam
mohl systém fungovat spolehlivéji a ispornéji? Az 80 % energie potiebné k provozu ¢istirny
odpadnich vod spotiebuji provzdusiovaci dmychadla. Klicem ke snizeni provoznich naklad
muze byt vyména vzduchovych dmychadel a provozni naklady mohou klesnout i 0 30 %.
Kterou technologii vyroby stla¢eného vzduchu viak zvolit?

a maximalni spolehlivost, ¢i elektromotor s u¢innosti ultra-pre-
mium [E5. To v8e pro maximalizaci vasich dspor pii provozu
Cistirny odpadnich vod. Pfi porovnani s rootsovou technologii
Ize provozovanim ZB dmychadel uSetfit priblizné 30 % elektric-
ké energie.

celkovy prikon [kW]

Sroubové
dmychadlo

rootsovo
dmychadlo

turbodmychadlo

Graf uvadi porovnani piikonu jednotlivych typt dmychadel.
Prikon elektrické energie dmychadel je kalkulovan pro COV
mésta velikosti pfiblizné 30 tisic obyvatel.

Vice informaci ohledné produkt( a feSeni spolecnosti Atlas
Copco miiZete nalézt na nasich internetovych strankach:
www.atlascopco.cz

S vybérem vhodné technologie pro vas provoz jsme pfipra-
veni radi poradit na e-mailové adrese:
kompresory@cz.atlascopco.com
(komercni c¢lanek)



strana 30/162

casopis Sovak ¢. 5/2023

Produktova rozmanitost, servis a inovace
v Némecku i po celém svéteé od firmy RAUSCH

Uz 35 let firma Rausch vyviji a vyrabi ta nejkvalitnéjsi televizni inspek¢ni zafizeni pro optickou kontrolu potrubi
a kanalizace a také systémy pro kontrolu tésnosti. Pozadavek kvality je nedilnou soucasti vSech servisnich sluzeb
a vyrobnich procest.

Splnit vzdy pozadavky zadkaznika a piedat takové produkty,
které budou individudlné pfizptisobené a v souladu s vysokymi
ocekavanimi, to je ve firmé Rausch ta nejvyssi priorita.

Pro efektivni naplnéni této priority a pro trvalé zabezpeceni
kvality podstoupila firma Rausch certifikaci podle nérodné
i mezinarodné uznavané normy fizeni jakosti ISO 9001.

Firemni ustiedi ve Weiensbergu u Bodamského jezera se
vénuje vyvoji, vyrobé, administrativé a servisu. Servisni poboc-
ky Rausch v Diisseldorfu, Winsenu a Hoerdtu u Strasburku a ser-
visni partnefi v Drdzdanech, Linenu, Wiesentheidu, Ingolstadtu
a Berliné pak nabidku v Némecku doplnuji. Rozsahla a spolehli-
va sit prodejcti a zdkaznického servisu je k dispozici také v zé-
padni i vychodni Evropé, Australii, Asii a v USA. V Cesku ve spo-
lecnosti DISA. Zakaznici po celém svété tak dostdvaji ten
nejlepsi servis piimo.

Inovativni - moduldrni - efektivni! Za to Rausch ruéi i v bu-
doucnu.

RCA 4.0 s Full HD rozlisenim

Vyvoj fady RCA Rausch
zacal uz v 90. letech a diky
soustavné praci se dafilo
uvadét na trh stdle nové
trendy. V roce 2018 jako
prvni na svéte predstavila
televizni inspekéni systém
RCA 4.0 Full HD. Pfenos
dat s Full HD rozliSenim
1920x1080 pixeld je umoz-
nén pomoci médéného ka-

belu bez optického vodice.

Za tim ucelem firma Rausch specidlné vyvinula technologii
VML a zaregistrovala ji jako patent. Diky pouziti efektivni tech-
nologie VML je servis snazsi a naklady zédkaznikt na udrzbu
jsou sniZeny na minimum.

Systém se ovladd pomoci primyslového PC v kombinaci
s 15° dotykovou obrazovkou a také pomoci multifunkénich
joysticku, které spolecné prebiraji celkovou kontrolu kamer, vo-
zikll a satelitniho systému. Druhy PC pfebird dokumentovani
provadénych inspekci.

Pro zaméreni poSkozenych mist od DN 150 a zméfeni de-
formaci je k dispozici osvédcend kamera KS 135 Scan, nyni
s Full HD rozliSenim. Pro oblast pouziti do DN 2500 se da ka-
mera pouZit volitelné na plovaku nebo ve spojeni s vozikem
C 135 a lafetou. RCA 4.0 se dd pro zkouSku tésnosti rozsifit
o zkousku jednotlivych hrdel, Sachty a odlu¢ovace.

LATRAS

Zamétovaci systém LATRAS (LAterales TRAcking System)
spolecnosti Rausch slouzi k automatickému zamérovani a gra-
fickému zakresleni trasy potrubi u domovnich pfipojek. Snimac
LATRAS se umistuje za kameru KS 60 DB. Pohyb vpfed je zajis-
tén bud posuvnym kabelem, nebo vysokotlakou proplachovaci
technikou.

Ridici elektronika zaznamendva smér pohybu senzorové
hlavy LATRAS. Tyto soufadnice XYZ se permanentné registruji
paralelné s inspekci a umoznuji zaznamendvat trasu potrubi
soucasné a bez vyznamnych vicendkladt pro subjekt provadéji-
ci inspekci. Diky novym dulezitym informacim o potrubnim sy-
stému je kvalita prizkumu vyrazné vyssi.

U systém, které jsou vybaveny fadou M a kamerou KS 60
DB, je mozné LATRAS pridat dodatecné.
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PipeCommander 1

ligla T 7 ey tor Tl el s
Systémy Rausch se kompletuji se L:;J‘I_r' — 3Pnpnﬂnmmnndur
softwarem PipeCommander a kartovym fromvarm——t o FEO 'S LT b2 ]
modulem PicoMaps. Hardware a soft- fRims
ware se propojuji jednotné a ucinné. b ] e
V PipeCommander se eviduji vSechna =rs
relevantni kmenova data a dosazené vy- e

sledky inspekce. Data se zde daji pozdé- |
ji snadno editovat. VSechny projekty se f
spravuji v prehledné struktuie menu
a kdykoliv je Ize cilené exportovat a vy-
tisknout. Priibéh a vysledky inspekce se —
daji vyvolat v podobé videi, fotografii,
protokold, statistik a 3D zobrazeni.
PipeCommander je jako detekéni
software k dostani pro vozidla a jako
kanceldiskd verze pro administrativni

|
My

i

iddd LR

prace, popi. dodatecné zpracovani dat
z pruzkumt. PicoMaps jako vykonny
dopliikovy model detekéniho systému
PipeCommander ziskdva vSechny do-
stupné geodetické soutradnice automa-
ticky z inspekéni databdze. Na zakladé
téchto dat se vizualizuji kompletni ka-
naliza¢ni sité. Trasy potrubi zaznamena-
né pomoci LATRAS se rovnéz integruji do PicoMaps a obohacuji
vyobrazeni o vyrazné vétsi presnost trasy potrubi.

Vozidlova vestavba - lehka vaha od spole¢nosti
Rausch

Rausch nabizi mobilni feSeni a vestavna zafizeni pro vozid-
la, ktera jsou konstruovdna jako lehké konstrukce s inovativni
vostinovou technologii. Pfi pIné vybavé, véetné pokrocilého mo-
duldrniho systému fady M a napdjeni pomoci Li-lon-akumuldto-
rt, dosahuji celkové hmotnosti 3 100 kg. S fidi¢skym priikazem
tfidy B je mozné prepravovat celkovou hmotnost az 3 500 kg.

V ptipadé dotazti ohledné produktd firmy Rausch jsme Vam
ochotné k dispozici.

Kontakty naleznete na www.disa.cz.

www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

Petr Krivanek
DISA s.r. o. .
ay  Barvy 784/1,638 00 Brno
krivanek@disa.cz
(komercni clanek)
Jako, s. r. o. - '
aktivni uhli, aktivni koks, antracit : R S |
PVD, filtra¢ni materialy . FILTRACNI MAERIALY ' |
1A Sy
tel: 283 980 128, 603 416 043 F'LI“MATER'AL'EN'

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:

barevna vizitka za cenu cernobilé
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Metody senzorické analyzy vody
a jejich pouziti ve vodarenské praxi

FrantiSek Kozisek, Lenka Mayerova, Petr Pumann

Jednim z deklarovanych cili moderniho vodarenstvi je vyrabét a dodavat pitnou vodu, kterou Ize nejen bez obav
pit, ale u niz spotiebitel ocenuje jeji estetickou kvalitu [1]. Jak pitna voda vypada a chutna je prvnim kritériem, kte-
rym spotiebitel posuzuje pitnou vodu a na zakladé kterého ziskava divéru ¢i nediivéru v dodavanou vodu. Proto
by mélo byt snahou vsech vyrobcl a dodavatelii vody dodavat vodu v co nejlepsi estetické kvalité.

Uvod

Podivame-li se na vysledky kvality pitné vody v narodni da-
tabdzi IS PIVO, v poslednich vice nez deseti letech se pocet ne-
vyhovujicich nalezt (tj. voda nebyla pfijatelna pro spotiebitele)
pro pach a chut pohyboval na trovni nékolika desitek pfipadu,
coz bylo nanejvys 0,3 % z provedenych zkou3ek (graf). Vyjim-
kou jsou vys$si Cetnosti nevyhovujicich nélezi chuti v posled-
nich tfech letech v po¢tu cca 150-250 piipadd, coz je ale stale
méné nez 1 % (0,45-0,82 %) z provedenych zkousek (graf). Jak
jsme ukdzali na konferenci Pitna voda 2022 v Tédbofe, pricina
tohoto ndristu je z vétsi ¢asti administrativni, protoze nékteré
laboratofe tesi oznacenim ,nevyhovujici chut® situaci, kdy je
vzorek mikrobidlné ¢i jinak zévadny a chut se z divod( bezpec-
nosti nestanovuje, ale laboratof chce vykazat, Ze na stanoveni
chuti nezapomnéla [14].

Tento velice nizky podil nevyhovujicich ndlezi nekorespon-
duje se situaci, kdy ne zcela zanedbatelny podil spotiebiteld od-
mitd vodu z kohoutku pit z dvodu nepfijatelného pachu nebo
chuti - moc reprezentativnich setfeni v tomto sméru dosud v CR
provedeno nebylo, nicméné z ruznych firemnich ¢i jinych dil-
¢ich prizkumd se zd4, ze téchto spotiebiteltd mohou byt jednot-
ky az nizsi desitky procent. Napt. studie OECD na souboru 701
respondentti v CR zjistila, Ze s chuti vody z vodovodu nebylo
spokojeno 15 % z nich [15].

Situace v CR nemusi byt identickd se situaci ve vodarensky
vyspélém zahranici, nicméné nebude ani diametrdlné odliSnd. Vel-
ky priizkum mezi 381 voddrenskymi spolecnostmi v USA a Kana-
dé (nékolik spolecnosti bylo téz z Australie, Jizni Koreje a Fran-
cie) provedeny pred 10 lety a zaméfeny na vyskyt problému
s pachem a chuti pitné vody ukazal, ze 168 (44 %) z nich ma mi-
nimélné obcas problémy s pachem nebo chuti vody. I kdyzZ chlo-
rovy(d) pach/chut byl co do frekvence tésné uvadén na prvnim
misté, téméf se mu vyrovnal zemity(d) ¢i zatuchly(d) pach/chut
a kdyz vezmeme souhrn vSech uvadénych druht pachi/chuti
a jejich Cetnosti, tak problémy zptisobené chlorem neptevazo-
valy [2]. Nemtzeme tedy skoro polovi¢ni podil provozovatelt
s pachovymi/chutovymi problémy vysvétlit napf. odliSnou pra-
xi pfi dezinfekci (chlorovani) vody. I kdyby u nés byl pocet vo-
ddrenskych spolecnosti, které nékdy maji problém s pachem
nebo chuti, jen polovi¢ni, stdle se to nezda byt proporciondlni
necelému jednomu procentu nevyhovujicich vzorka pachu ¢i
chuti. Dvodem vSak nemusi byt jen nedokonald préce posuzo-
vateld, ale ve hie jsou i dalsi faktory. Jednim z nich je posuzo-
véani odli$né vody. Zatimco posuzovatelé ve sluzbach vyrobct
vody hodnoti vodu vétsinou po odtoceni (diive do konstantni
teploty; nyni alesponl nékolik litr(t po mikrobiologickém odbé-
ru), spotiebitelé uzivaji vodu v domécnosti vétsinou bez odtoce-
ni, ¢imz se do jejtho pachu/chuti mze promitat vliv vnitiniho
vodovodu, ve kterém mivaji ptvod napf. nékteré zemité a za-
tuchlé pachy.

Pfitom toto zjiSténi neni nijak nové, poprvé jsme na néj upo-
zornovali jiz pfed vice nez 20 lety [3]. Divodem je dlouhodobé
podcenovdni senzorickych vlastnosti vody ze strany vyrobc pit-
né vody i hygienik(i a s tim souvisejici zanedbavani laborator-
nich kapacit a znalosti (schopnosti) pracovnik(i provadéjicich
senzorickou analyzu vody. V CR se pii zkouseni pachu a chuti
standardné postupuje podle CSN 75 7340 [4], vyjimecné se sta-
novuje prahové &islo pachu/chuti podle CSN EN 1622 [5], coz
predstavuje pomérné omezené spektrum metod. Cilem tohoto
prispévku je ukdzat, Ze existujici ,arzendl” ndstroji senzorické
analyzy (pachu a chuti) vody je mnohem 3irsi a ze by mél byt
predmétem zdjmu jak vyrobct pitné vody (napf. technologu ¢i
vzorkafty), tak (predevsim) laboratofi, které senzorickou analy-
zu vody provadeéji.

Metody senzorické analyzy vyuzitelné ve vodarenstvi

Déleni senzorickych metod muze byt rtzné. Klasické déleni
rozliSovalo v podstaté jen dvé kategorie: metody kvalitativni a me-
tody (semi)kvantitativni. Podle povahy, resp. icelu je vsak vhod-
néjsi podrobnéjsi déleni. Zde pouzivame Ctyfi kategorie podle
[6]:

A. Afektivni metody.

B. Deskriptivni metody.

C. Metody pro urceni prahu.
D. RozliSovaci metody.

A. Afektivni metody
Afektivni (téZ emocionalni ¢i hedonické) metody zjistuji pti-
jatelnost ¢i preferenci vody. Metody (resp. posuzovatelé ¢i pa-
nelisté témito metodami) odpovidaji na otazky typu: Chutna ti
voda? Je pro tebe prijatelna? Ktery vzorek vody preferuje$? apod.
Test prijatelnosti je zfejmé nejcastéji pouzivana senzorickd me-
toda [6]. Nicméné abychom dosahli skute¢né validniho vysled-
ku, je nutné mit vétsi pocet respondent (panelist), idealné vyssi
desitky az stovky. Afektivni metody mtizeme déle rozdélit na:
1. Testy prijatelnosti (acceptance/likely tests) — posuzovatelé
subjektivné posuzuji jeden vzorek vody s pouzitim predem
zvolené stupnice/kategorie deskriptort pro snazsi pochopi-
telnost a proveditelnost. Typickym zdstupcem téchto testl
je napf. hodnotici test chuti a pachu (flavour rating analysis,
FRA) [7]. Pouzity cesky nazev je mozna ponékud zavadéjici,
protoZe nemame v cestiné jeden vyraz pro anglické flavour,
coz je komplexni pojem zahrnujici viem jak chuti, tak pa-
chu/vtné. Cili tento test se nezaméfuje specificky na chut ¢i
pach, ale jak voda spotfebiteli chutnd, jak ji celkové vnima.
Proto se nejcastéji pouziva na hodnoceni pfijatelnosti vody
urcené k denni spotiebé. Posuzovatelé ochutnaji vzorek vody
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a poté ho ohodnoti jednim stupném na devitibodové stupni-
ci deskriptord, od 1 (Byl bych velmi $tasten, kdybych mohl
tuto vodu pit kazdy den.), pres 5 (Moznd bych mohl akcep-
tovat tuto vodu jako svoji pitnou vodu pro kazdodenni piti.)
po 9 (Nemohu tuto vodu snést v dstech, nikdy bych ji nemo-
hl pit.). V USA pouzivd metodu FRA fada vodaren (napf. vo-
darny v Seattlu) pro posouzeni, jak je voda pro jejich zéka-
zniky prijatelna s tim, Ze stupné 1 az 5 znaci prijatelnost, ale
snaha je dostat se na pramérné hodnoceni 3 (Jsem si jisty,
Ze bych mohl akceptovat tuto vodu jako svoji pitnou vodu
pro kazdodenni piti.) a 1épe [6]. Stupnice hodnoceni muze
byt samoziejmé upravena - pro panel spotfebiteld v Rotter-
damu byla kdysi pouzivana pétibodovd stupnice od ,chutna
dobte” (1) po ,chutnd Spatné* (5) [8].

2. Testy preference (preference tests) - posuzovatelé posuzuji
dva a vice vzork( a musi ur¢it, kterému davaji prednost (popf.
je setadit podle preference).

B. Deskriptivni metody
Deskriptivni metody jsou analytické testy, pii kterych cca

4-15 skolenych posuzovatell (panelist(i) urcuje charakteristiku

pachu/chuti vody, popf. téZ jejich intenzitu, odpovidaji tedy na

otazku: Co citime a jak silné? Deskriptivni metody mtizeme da-
le rozdélit na:

1. Testy hodnoceni vlastnosti (attribute rating tests) [6]. Jedna
se o rychlé a praktické metody urcené pro detekci a hodno-
ceni jednotlivych pachotvornych (popf. ,chutitvornych®) 14-
tek; vyzaduji asi 1 hod. Skoleni a 1 hod. pro implementaci.
Zkouseny vzorek vody se porovnava se standardem (koncen-
trace blizko trovné, kdy se vyskytuji stiznosti spotfebitel(),
standard také slouzi pro screening schopnosti panelistt lat-
ku citit. Pouzivana stupnice: O - nedetekovdno; 1 - méné nez
standard; 2 - stejné jako standard; 3 - vice nez standard. Po-
kud se zapoji vétsi pocet panelisti a zkouSka se nékolikrat
opakuje, 1ze ziskat dostatek dat pro statistické zpracovani.
Metoda se v praxi pouziva napi. pro sledovani vyskytu pa-
chu v surové a upravené vodé, pii rtznych krocich tpravy
(napf. pfi hleddni optimélni davky praskového aktivniho uh-
1i), v rtiznych ¢éstech distribu¢niho systému apod.

2. Deskriptivné-analytické testy (napf. analyza profilu pachu/
chuti, celkova intenzita pachu atd.) maji za tGcel popsat vice-
ndsobné charakteristiky vzorku, popt. vzorek v jeho celistvos-
ti; kombinuji kvalitativni a kvantitativni pristupy. Nejrozsife-
néjsim testem z této skupiny je analyza profilu pachu/chuti
(flavour profile analysis, FPA) [9,10], ktera hodnoti vzorek
jako celek a poskytuje komplexni po-
pis, co je ve vodeé citit a jak. ProtoZe se
obvykle popisuje kombinace vice pfi-

se také vyuziva pro stanoveni prahové hodnoty jednotlivych
pacho(chuti)tvornych latek (taste or odour threshold con-
centration, OTC). Deskriptivni metody a FPA zejména vyza-
duji nalezeni spole¢ného jazyka (slovniku). Za tim tGcelem se
nejcastéji pouzivd tzv. kolo pachu a chuti, které bylo vytvo-
feno jiz pred desitkami let a stdle se zdokonaluje [11]. V roce
2022 se v ramci projektu COST CA18225 chysté vydani ko-
la ve vice evropskych jazycich, véetné cestiny.

C. Metody pro urceni prahu

Jednd se o metody urcujici prah (threshold), tedy napf. mi-
nimum, kdy je pach/chut detekovan(a) (néco jiz citim, ale ne-
poznam, co to je) nebo rozpoznan(a) (recognition - nejen néco
citim, ale jsem také schopen urcit charakter pachu/chuti). Ob-
vykle se jednd o prah ziskdvany postupnym fedénim vychoziho
vzorku. Zde je nejzndméjsi metodou stanoveni prahového ¢isla
pachu/chuti (TON, TFN) [5,12], které bylo standardizovano jiz
v roce 1946, nicméné pro rutinni kontrolu pitné vody neni pfi-
1i$ vhodné. Pro stanoveni prahu chuti/pachu jednotlivych latek,
a to jak pro detekci, tak rozpoznani, se pouzivd metoda ASTM
E679-91 [6,13], pii které se obvykle pouzivd osm koncentraci
by méla byt rozpozndna vétsinou populace) a velky pocet po-
suzovateld (50-100) k ziskani validniho vysledku. Postupuje se
nelista dostane v kazdém fedéni tfi vzorky, z nichZ jeden je
s hodnocenou latkou a dva jsou slepé, a musi urcit, ktery ze tii
vzork je odlisny). Protoze prah je velmi individudlni zalezitost
a kolisd v case i u jednotlivce, vyjadiuje se nékdy vysledek jako
tzv. BET (best estimate threshold) ¢ili nejlepsi odhad prahu.

D. RozliSovaci metody

RozliSovaci (diskriminacni) metody umoziuji rozlisit vzorky
jeden od druhého; napf. zda se zména zdroje surové vody nebo
jiny druh Upravy vody projevi ve vnimani kvality vody ze strany
spotfebiteld, zda poznaji zménu. Jedna se o testy s nucenou vol-
bou, protoZe posuzovatel musi urcit, ktery vzorek ¢i které vzorky
jsou odlisné od ostatnich, i kdyz jesté (jiz) neciti zadny rozdil. Je
zde k dispozici nékolik druht test, napf. parové porovnani (pai-
red comparison), trojihelnikovy (triangle), dva z péti (,2-of-5%)
nebo sefazovaci (ranking) test, pii kterém posuzovatel dostane
tenzitu (atribut) [6]. K ziskéani validniho vysledku je opét potfe-
ba velkého poctu panelistt (idedlné 30 az 100).

—@— chut

—— pach

--@-- chut (korigovand)

tomnych pacht a chuti, stanovuje se 1,0

tzv. ,profil”. Za ucelem posouzeni in-

tenzity pouzivd $kdlu sudych ¢isel O- % 0.8
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antou je kvantitativni deskriptivni
analyza (QDA), pii které se nehledd

2007
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2010
2011+
2012+
2013
2014+
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Obr. 1: Prekroceni limitni hodnoty pro pach a chut ve verejnych vodovodech v letech

2004-2020. Data ze Zprév o kvalité pitné vody v CR. Korigovand data chuti po odecteni
mikrobialné zavadnych vzorkd, u kterych byla neprijatelnd chut uvedena, aniz by byl
proveden rozbor

konsenzus, ale uvadi se stfedni hod-
nota a smérodatnd odchylka nélezi
jednotlivych panelistd. Metoda FPA
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Tyto testy se ale pouZivaji v provozni praxi i s menSim poc-
tem panelistt v rtznych situacich (provozni kontrola pachu su-
rové a upravené vody, sledovani zmény pachu po tpravé nebo
v distribucni siti apod.). Napf. vodarny ve Filadelfii pouzivaji
test ,2-of-5" po opravach ¢i vyméndch casti potrubi, kdyz dany
usek prechloruji a pak po proplachu hodnoti, zda uz je voda
stejné chuti/pachu jako jinde v siti a zda jiz tedy mohou dany
usek zprovoznit (jako posuzovatelé slouzi pro tento Gcel terénni
pracovnici vodaren) [6]. Ranking test se zase pouziva napf. v si-
tuacich, kdy je po odsoleni vody tato voda michédna s vice mi-
neralizovanou a hleda se optimalni pomér michani z hlediska
senzorického - v takovych pfipadech se k testu vyuZzivaji nejen
Skoleni laboratorni pracovnici, ale i neSkoleni posuzovatelé z fad
verejnosti (nebo jinych pracovnikll voddrenskeé spolecnosti) [6].

Zavér

I kdyzZ je z hlediska legislativy rozhodujici, zda je voda po
strance pachu a chuti pfijatelnd pro spotfebitele, na coz muze
teoreticky odpovédét jeden vybrany posuzovatel (vzorkaf) po-
moci jednoduché afektivni metody (ano - ne, resp. pfijatelny -
nepfijatelny), vyrobce vody musi vedle toho v ramci provozni
kontroly kvality vody ziskdvat mnohem komplexnéjsi ¢i plastic-
téj8i predstavu o senzorickych vlastnostech vody. Za tim ticelem
se u nds pouZiva orienta¢n{ senzorické analyza podle CSN 75
7340, ktera je zjednoduSenou analyzou profilu pachu a chuti
(FPA) s prvky afektivni metody - zjednoduSenou co do kvalita-
tivniho i kvantitativniho popisu, ale predevsim co do pozadova-
ného poctu posuzovateld.

Pokud neni tcelem analyzy jen konstatovani ,ptijatelny/ne-
ptijatelny*, pii které staci pouzit orientacni metodu [4], mél by
se pouzivany postup blizit modelu FPA podle [9]. A pokud jsou

Projektujete
vodohospodafiské stavby?

Chteli--bystegsestpodiet=nagizlopseni
zivotniho prostredi kolem nas? Laka Vas
prostfedi mensi a pratelské spolecnosti,
ktera si svych zaméstnanct upfimné vazi?

Zavitejte na nase webovky a dozvite se vice.

VODOHOSPODARSKE
INZENYRSKE SLUZBY, a.s.
\V\V\V.ViS—Eraha.CZ

KOMPLEXNI SLUZBY V OBLASTI VODNIHO
HOSPODARSTVI

zjiStény pachy/chuté na hranici ptijatelnosti nebo za ni a je nut-

opatfeni, je vhodné zafadit i nékterou z dalSich metod, pfedevsim
ze skupiny deskriptivnich nebo rozliSovacich, ptipadné zapojit
také instrumentdlni metody k identifikaci a kvantifikaci latek,
které problémy zplsobily. Nicméné i ,pouhou” piijatelnost je
vhodné ¢as od ¢asu ovéfit pomoci vétsiho poctu posuzovatel(l -
a to i neSkolenych nebo jen minimalné proskolenych posuzova-
telt z okruhu spotfebiteli - a pomoci metody, kterd umozni tvr-
zeni o prijatelnosti i kvantitativné (statisticky) dolozit.

Podékovani

Tento prispévek vznikl v ramci projektu TACR TLO300025
Kohoutkovou nebo balenou: Bariéry a motivace konzumace pit-
né vody.

Poznamka

Tento piispévek byl pfednesen na konferenci Vodarenskd
biologie 2022 a otiStén ve sborniku z této konference. Pro ucely
publikace v ¢asopise Sovak byl upraven a aktualizovan.
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Potrubni systémy z tvarné litiny PAM

Tento rok pokracuiji, alespon symbolicky, oslavy novodobého tricetiletého
plisobeni SAINT-GOBAIN PAM na ceském a slovenském trhu. V tomto
¢lanku souhrnné prezentuji komplexni nabidku trubnich systémd, které
tvori pevny zaklad nasi nabidky. Nezapominame ale ani na dalsi rozvoj,

SAINT-GOBAIN >
produktii.

Zakladni fadou pro pouziti ve vodovodech, pramyslovych
nebo zdvlahovych systémech apod. je systém NATURAL. Pouziti
trubek s inovativni vnéjsi povrchovou ochranou BioZinalium
ukazalo, ze vyvoj, ktery zapocal v laboratofich SAINT-GOBAIN
PAM pred vice nez 50 lety, mél sv{ij smysl a vyznam. BioZinalium
patii jednozna¢né mezi zdkladni pilite ochrany potrubnich
systému s pozadovanou Zivotnosti 100 az 150 let. Dnes jsou
trubky NATURAL dodévany v celém rozsahu od DN 60 do DN
2 000 mm.

Vedle fady NATURAL je také k dispozici potrubni systém
BLUTOP. Ten je charakterizovan rozdilnymi rozmérovymi cha-
rakteristikami, které jsou definovany dle vnéjsiho praméru
DN/OD (90, 110 nebo 160 mm). Systém kombinuje obé inovace
v oblasti ochrany potrubi z tvarné litiny - vnéjsi BioZinalium
s kryci modrou akrylatovou barvou a vnitini DUCTAN (termo-
plasticky epoxid).

V pripadech korozniho ohrozeni trubniho fadu, kdy agresiv-
ni sloZeni pudy nebo spodni vody, primyslové znecisténé ptdy
apod. by mohly znemoZznit dosazeni pfedpoklddané Zivotnosti,
je teSenim pouziti trubek s vnéjSimi, ¢i vnitfnimi specidlnimi
ochranami potrubi. Pfidava se k tomu i ohrozeni bludnymi
proudy, které md nejcastéjsi ptivod v elektrickych dopravnich
systémech (vlak, tramvaj, metro apod.), nebo v ochrannych ka-
todovych systémech ocelovych fadut. Z hlediska vnéjsi ochrany
nabizime nové v profilech az do DN 1400 systém STANDARD
TT-PE s ochranou z extrudovaného polyetylénu dle CSN EN
14628-1:2021.

Systém vnéjsich specidlnich ochran dopliiuje nase druhé fe-
Seni pomoci trubek STANDARD TT-PUX s ochranou stiikanym
polyuretanem dle CSN EN 15189:2007, a to v profilech DN 150
az 2 000 mm. Tento systém ochrany uplatiiujeme i v piipadech
ohrozeni vnitfniho povrchu trubek (neupravené, hladové vody
apod.), kdy vnitini vystelku trubek NATURAL PUR tvofi pravé
vrstva polyuretanu dle CSN EN 15655:2009 a dodéva se az do
DN 2 000 mm.

Norma CSN EN 545:2015 (Trubky, tvarovky a prislusenstvi
z tvarné litiny a jejich spoje pro vodovodni potrubi - pozadavky
a zkusebni metody) uvadi specidlni ochranu trubek s vnéjsi ce-
mentac{ dle CSN EN 15542:2008. Tyto trubky ZMU v profilech
DN 100 az 1 200 mm doporucujeme do prostiedi vyzadujictho
mechanickou ochranu proti vnéjsim vlivim. Piikladem vyuziti
je instalace v kamenitém pudnim prostiedi, kde vyména vykop-
ku za tridény materidl by znamenala narust jak dopravniho za-
tizent, tak i vyssi finance. Pouziti trub ZMU diky jejich perfektni
mechanické ochrané umoziuje pouziti pivodniho obsypového
materidlu az do zrnitosti 100 mm. Pro pouziti v bezvykopovych
technologiich je nabizena specidlni fada ZMU DIREXIONAL
(nebo také provedeni TT-PE DIREXIONAL) se zamkovymi spoji
vyuzivajici ndvarek UNIVERSAL Ve az do DN 600 mm.

V rdmci vystavby protipozdrni ochrany pfedevsim pro vy-
robni nebo skladové haly jsou ¢im dal castéji dodavany trubni
systémy s certifikaci FM APPROVED. Pouziti trubnich mate-

ktery s sebou pfinasi rozsireni stavajicich feSeni nebo predstaveni novych

ridl s touto certifikaci dovoluje zdkaznikovi vyuzit 100 % vy-
hod tvdrné litiny a zajistit si tak ochranu svého majetku.

Zdakladni fadou pro pouziti v gravita¢nich/tlakovych kanali-
zacich zastava systém INTEGRAL. Stejné jako u vodovodnich
trubek NATURAL je u nich aplikovana vnéjsi povrchova ochra-
na BioZinalium, rozdilny je ale pouZity cement, ktery pro vnitini
vystelku v téchto odpadnich trubkéch je hlinitanovy. Systém
INTEGRAL dodavame v rozsahu od DN 150 do DN 2 000 mm.
Malé kanalizac¢ni profily trubek fady INTEGRAL jsme zacali do-
dévat v provedeni INTEGRAL DUCTAN. Jak napovida ndzev, pro
vnitfni ochranu trubek je vyuZita inovativni vrstva termoplas-
tického epoxidu DUCTAN, kterou jsme jako prvni zacali apliko-
vat jiz u vySe zminéného systému BLUTOP. Vrstva DUCTAN se
diky své mechanické a chemické odolnosti skvéle hodi i do pro-
stiedi agresivnich odpadnich vod.

V pripadé nutnosti ochrdnit potrubi proti zamrzani je dodéa-
van systém tepelné ochrany trubek (a hrdlovych tvarovek) pod
jednotnym nézvem ISOPAM. Diky technologické variabilité ma-
Zeme dnes dodat prakticky vSechny vySe jmenované trubky
i v provedeni s tepelnou izolaci. Existuji tfi druhy provedeni této
izolace (tepelnéizolacni vysokohustotni PUR péna je pouzita
u viech typtl): pouzdro z polyetylénu nebo pouzdro z pozinko-
vaného plechu nebo pouzdro z nerezu. Produkty jsou nabizeny
v rozmérech chranénych trubek od 60 do 600 mm.

Pokladka potrubi je naro¢na investice na velmi dlouhou do-
bu. Zmény veskerych provoznich podminek neni mozné pii pla-
novani ¢i projektovéni stanovit. Z ekonomického hlediska je
proto vhodné volit systém potrubi prokazatelné vykazujici vy-
sokou miru bezpec¢nosti a zarucujici provozni spolehlivost. Za-
kladni obecné technické poZadavky provozovateld a vlastniki
tvarna litina plni a potvrzuje svou bezporuchovosti, Setiime
provozni ndklady po celou dobu zivotnosti trubniho materialu.

Touto cestou bych Vés vSechny rad pfivital na 22. mezi-
narodni vodohospodaiské vystavé VODOVODY-KANALIZACE.
Na stanku nasi spole¢nosti budete mit moznost si prohlédnout
vzorky vSech zminovanych druha trubek. Soucasti nasi expozi-
ce bude i specializovanad vystavka z nasi produkce poklopl
a miizi, kde uvidite inovaci pro odvodnéni silnic, miiz PROTEUS
D400, nebo inovativni instala¢ni systém pro poklopy a miize
InstallPLUS.

... anezapomeneme ani na kousek historie... vSichni jste vi-
tany a vitani!

Ing. Miroslav Pfleger
SAINT-GOBAIN PAM CZ s. . o.
www.pamlinecz.cz
(komercni clanek)
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Future City Flow

Zmény legislativy, pozadavky na sledovani vlivu odkanalizo-
vani mést na recipienty a optimalizace provozu a investic nuti
vlastniky a provozovatele kanalizaci hledat novd feSeni a prové-
dét opatieni pro minimalizaci vzniklych problémd.

V soucasné dobé i pres pomérné vyznamny technologicky
pokrok existuje velmi médlo praktickych ndstrojii pro vizualizaci
a sdileni pfislusnych informaci mezi jednotlivymi odbornymi
pracovniky, resp. ufady. Bez t¢inného nastroje je obtizné klasi-
fikovat, resp. predpovidat dopady navrzenych investi¢nich nebo
provoznich opatfeni na funkci kanaliza¢ni sité, ¢istirnu odpad-
nich vod nebo ovlivnéni recipientd.

Spole¢nost DHI predstavuje platformu Future City Flow
(FCF) pro podporu provozu monitorovacich systémd, fizeni sto-
kové sité a rozhodovani o dlouhodobém planovani investic. FCF
kombinuje nové vyvinuté metody hydrodynamického modelo-
véani s automatickymi vypocty hodnoticich ukazatel a uzivatel-
sky privétivym webovym rozhranim. Platforma FCF je ¢lenéna
do tech zdkladnich moduld, které se soustfeduji na feseni téch-
to problému:

» FCF - DATA - Vizualizace, analyza a reporting dat ze senzort
a méridel na kanalizacni siti a v povodi.

 FCF - REAL TIME CONTROL - Online modelovéni, piedpovédi
a prediktivni fizeni stokové sité v redlném Case na zékladé vy-
sledkd matematického modelu.

+ FCF - PLANOVANT - Optimalizace investi¢nich opatieni, hod-
noceni jejich vyznamu a priorit.

ci, které pomohou optimalizovat provoz kanalizace a pfispéji

ke zlepSeni zivotniho prostiedi. Hlavni oblasti, kde nachézi FCF
své uplatnéni, jsou zejména vyhodnocovani funkce a provozu
monitorovacich systému, opatfeni pro snizeni ndtoku balast-
nich vod do kanalizace, minimalizace ovlivnéni recipient( pfe-
pady z odleh¢ovacich komor, optimalizace natoku na ¢istirny
odpadnich vod za desté, resp. i stanoveni priorit investi¢nich
opatieni vCetné hospodateni s deStovou vodou.

Dalsi informace o FCF muiZete nalézt na www.dhigroup.com
nebo se s dvérou obratit na
Ing. Milan Suchédnek, ms@dhigroup.com.

(komercni ¢lanek)

DHI a.s., Vas spolehlivy partner
ve vodnim hospodarstvi

VODOVODY-KANALIZACE

22. mezindrodni vodohospodarska vystava

23.-25.5.2023 PVA EXPO PRAHA
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Pumpa predstavi unikatni cerpaci systém HES

Spolecnost Pumpa, specialista na ¢erpadla a cerpaci systémy, na vystavé VODOVODY-KANALIZACE 2023 piedstavi
nejmoderné;jsi systém fizeni cerpadel od amerického vyrobce Franklin Electric — vysoce ucinny systém (HES).

Tento unikétni Cerpaci systém se sklada z 4"/6" zapouzdie-
ného motoru, 4"/6" ponorného Cerpadla, frekvenéniho ménice
a vystupniho filtru. HES se vyplati pro trvalé provozy a je fizen
na zékladé priitoku pomoci frekvencniho ménice. ,Cerpadlo je
vybaveno synchronnim elektromotorem s permanentnim
magnetem a uvedend konstrukce zaji$tuje vyraznou dsporu
v ndkladech na provoz oproti stavajicim asynchronnim moto-
ram,” fiké Ing. Jan Zednicek, feditel divize Cistd a $pinava voda
spole¢nosti Pumpa.

PUMPA ATS line pro ¢erpéni a zvySovani tlaku ¢isté vody

Na stdnku Pumpy najdete také ukdzku automatické tlakové
stanice z fady ATS line. Pumpa je vyrobcem tlakovych stanic
v nejriznéjsich provedenich: dle pozadavki klienta nebo potieb
dané instalace se mtze jednat o stanici s jednim az tfemi cer-
padly, v horizontdlni nebo vertikalni poloze, fizené frekvencnim
ménicem nebo tlakovym spinacem.

PUMPA a ¢erpani odpadnich vod

Samostatnou sekci bude spole¢nost vénovat cerpadlim na
odpadni vody. Kalova ¢erpadla PUMPA black line svym $iro-
kym zabérem pokryvaji vSechny aplikace s potfebou Cerpani
kalt a odpadnich vod a jsou vybavena fezacim zafizenim. Detail

wWwWw.pumpa.cz

fezaciho zafizeni si navstévnici stinku mohou prohlédnout také
u cerpadla pro tlakové kanalizace PUMPA INOX MORAVA,
které je idedlni pro problematické instalace a fezdni dlouhych
pevnych ¢astic. Portfolio vystavovanych produktt doplni tlako-
vé nadoby od vyrobce Global Water Solutions. Tyto bez-
udrzbové nadoby s atestem na pitnou vodu se fadi mezi nejkva-
litnéjsi nadoby, které jsou v dnesni dobé dostupné. A spole¢nost
Pumpa pro néddoby nabizi navic zéruku prodlouzenou na 5 let.

33 let na trhu

Brnénska spolecnost Pumpa, a. s., jiz od roku 1991 poskytu-
je prodej, servis a montdz cerpadel a je také vyznamnym dovoz-
cem Cerpadel, armatur a pfisluSenstvi z celého svéta. Na ceském
trhu vyhradné zastupuje napiiklad znacky Calpeda, Global
Water Solutions, Franklin Electric, Stairs nebo Umbra Pompe.
Cerpadla, vodérny, tlakové stanice a dalsi produkty vlastni zna¢-
ky Pumpa najdete pod produktovymi fadami s oznacenim blue
line, black line, e-line, inox line, AHP line a ATS line.

Pumpa ma v Brné centrélni sklad o plose 5 600 m?, servisni
stiedisko a pro zékazniky také nabizi servisni sluzbu 24 hodin
denné, 365 dni v roce.

(komercni clanek)

PRODEJ A SERVIS
CERPACI TECHNIKY

Jsme predni eskd spolecnost v oblasti prodeje a servisu

&erpadel a &erpaci techniky s tradici od roku 1991.
U nds si vyberete z Siroké nabidky kvalimich vykonnych
cerpadel prednich svétovych vyrobcl pro domdacdi,

komundlni i primyslové pouziti.

Veletrh VODOVODY-KANALIZACE
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Od zasobovani vodou po cisteni odpadnich
vod — partner pro systémova reseni ha miru

Pozadavky na hospodateni s vodou v obcich jsou slozité
a neustdle se zvysuji. Spolecnost Wilo je systémovym expertem
a podporuje své partnery ve vSech oblastech feSenimi $itymi na
miru. NaSe Cerpadla, systémy a feSeni se vyznacuji maximalni
provozni spolehlivosti a udrzitelnou energetickou d¢innosti.

Nasi zadkaznici mohou tézit z nasich dlouholetych zkuSenosti
a nejnovéjsiho know-how v oblasti zasobovani vodou a odvadé-
ni odpadnich vod, které jsou odolné viici budoucnosti. Poskytu-
jeme komplexni podporu od navrhu az po realizaci, a to i u slo-
Zitych projektd.

Komplexni feseni pro kolobéh vody

Celosvétovy nedostatek vody znamend, Ze voda jako suro-
vina je jednou z nejcennéjsich komodit. Nepfetrzité zasobovani
pitnou vodou, vodou pro zemédeélstvi a primysl je jednou z nej-
vétSich vyzev, kterym dnes i v budoucnu celime.

Cilem spole¢nosti Wilo je nabizet systémova feSeni na miru,
s komplexnimi feSenimi z jediného zdroje, které nabizeji maxi-
malni droven bezpecnosti a efektivity ndklad na vSech drov-
nich projektu.

Move water.

Cilené podporuje firmy
zajistujici zésobeni vodou
i odkanalizovéni, dokud ne-
ni spolecny projekt Uspés-
ny, od navrhu a dokumen-

.l
tace az po osobni U¢ast na

misté pfi uvadéni do provozu a udrzbé.

Pfi ndvrhu nového feSeni ¢i pii pldnovani vymény stdvajici-
ho se obrafte s d(ivérou na kolektiv pracovnikit Wilo CS v Ceské
i Slovenské republice, kontakty na technické oddéleni nebo ob-
chodni zastupce najdete na nasich strdnkach

www.wilo.cz a www.wilo.sk
Na PVA EXPO Praha béhem mezinarodni vodohospodarské vy-
stavy VODOVODY-KANALIZACE ve dnech 23.-25. 5. 2023 nas
najdete v hale 4, stanek 3, kde budeme prezentovat feSeni od z&-

sobovani vodou az po ¢isténi odpadnich vod.

(komercni clanek)

Move the future.
Join the ecolution.

Navstivte nas

na Vystavé VOD-KA v Praze!
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Incomingova mise Bosny a Hercegoviny v CR

Vilém Z3k

V dubnu roku 2021 se na SOVAK CR obratil feditel Odboru rozvojové spoluprace a humanitarni pomoci Ministerstva
zahranicnich véci Mgr. Petr Gandalovi¢ s navrhem spoluprace. Jak vyplyva z nazvu vyse uvedeného odboru, jeho
naplnije organizace, ale také financovani rozvojové spoluprace a humanitarni pomoci. Vyznamna cast ceské zahra-
ni¢ni pomoci sméfuje do oblasti vodarenstvi, pfesnéji feceno na podporu projektii zajistujicich pro mistni obyva-
telstvo vyrobu a distribuci pitné vody nebo odvadéni a ¢isténi vod odpadnich. Proto bylo jen otazkou ¢asu, kdy se

aktivity uvedeného odboru a SOVAK CR protnou.

Vysledkem hned prvni schiizky byla dohoda o tcasti fedite-
le a ¢lena piedstavenstva SOVAK CR Ing. Viléma Zéka na ob-
chodni misi do Bosny a Hercegoviny, kterd se konala ve dnech
24.-27.5.2022. Ceskd ambasada zde organizovala pod nazvem
Czech Water Days konferenci, jejimz cilem bylo mistnim autori-
tam predstavit ¢eské firmy a jejich know-how ve vodarenstvi.

Zahajovaci prednasku celé konference za ceskou delegaci pied-
nesl Vilém Zak. Obsahem piednasky byl popis vyvoje ceského
voddrenstvi od spolecenskych zmén v roce 1989 aZ po soucas-
nou dobu. Uvod piednasky byl vénovan piedstaveni organizace
SOVAK CR véetné struktury clenské zékladny. Na ¢asovych fa-
ddch byl poslucha¢tim predstaven vykon a vyvoj vodéarenského
sektoru. Predndska se dotkla také regulace vodarenského oboru
dané nérodni legislativou i ekonomické stranky fungovani voda-
renstvi. Mimofddny zdjem pak vzbudila ¢ast pfedndsky, kterd se
zabyvala srovnanim ceského vodarenstvi s vybranymi zemémi
evropského spolecenstvi, z kterého vyplyva, ze patiime v fadé
parametri mezi nejvyspélejsi evropské staty.

Cilem piednésky bylo mimo jiné Ceskou republiku predsta-
vit jako stat, ktery ve voddrenstvi proSel za historicky relativné
kréatké obdobi dynamickym vyvojem. Snahou bylo ukdzat, Ze ma-
me v oboru $pickové odborniky a firmy, které dodavaji na nas
i zahraniéni trh vynikajici technologie a sluzby.

Celkové se pfednéska setkala s mimofddnym zajmem, o cemz
mimo jiné svédci fakt, ze bezprostiedné po jejim ukonceni po-
zadal prof. Branko Vucijak, ktery patii v Bosné a Hercegoviné
mezi pfedni voddrenské experty, feditele SOVAK CR o spolupra-
ci a pomoc pfi zajisténi oficidlni navstévy delegace Bosny a Her-
cegoviny v Ceské republice, jejimz cilem by bylo sezndmeni se
s mistnim voddrenstvim a pfiprava podminek pro ndsledujici
spoluprdci pfi rozvoji vodarenského sektoru v Bosné a Hercego-
vine.

Béhem nasledujicich tydnu si piedstavitelé Bosny a Herce-
goviny zacali zafizovat pfes rozvojovou organizaci Spojenych
ndrod UNDP finan¢ni podporu pro realizaci incomingové mise

do CR. Paralelné s tim probihala komunikace o nastaveni progra-
mu mise, jejiz realizace byla nakonec napldnovana na 19.-23. 9.
2022.

Mise se za Bosnu a Hercegovinu tcastnilo celkem 26 vodo-
hospodatskych odbornikt z Ministerstva zemédélstvi, vodniho
hospodafstvi a lesnictvi Federace Bosny a Hercegoviny, Aso-
ciace komundlnich vefejnych sluzeb, Sdruzeni vodohospodéi-
skych spolec¢nosti a zastupcti projektu MEG Water Utility Com-
panies spadajiciho pod UNDP.

SOVAK CR pro téastniky ve spolupraci se svymi ¢leny, vo-
dédrenskymi spolecnostmi Prazské vodovody a kanalizace a.s.,
Prazskd vodohospodaiskd spolecnost a.s., StfedoCeské vodar-
ny, a.s., RAVOS. s.t. 0., Vodovody a kanalizace Beroun, a.s., Vo-
dovody a kanalizace Mladd Boleslav, a. s., a s Ministerstvem ze-
médélstvi a Mnisterstvem financi pripravil velmi intenzivni
¢tyfdenni program.

Navstéva vsech uvedenych vodarenskych spolecnosti probi-
hala podle jednotného scénafe. V ivodu se tcastnici sezndmili
s danou spolecnosti véetné zakladnich vykonnostnich kritérii
a modelu provozovani. Nasledovaly exkurze do vybranych voda-
renskych provozu, vzdy doprovdzené odbornym vykladem.

Treti den navstévy v Ceské republice delegace zavitala na
ministerstvo zemédélstvi, kde vrchni feditel Sekce vodniho hos-
podaistvi MZe AleS Kendik se svymi kolegy fediteli odbort
Ing. Jifim Dudou a Ing. Radkem Hospodkou odprezentovali
hlavni informace o principech fungovani a regulace vodniho
hospodaistvi CR. Prezentace ministerstva zemédélstvi doplnila
prezentace zdstupct ministerstva financi o pravidlech cenové
regulace. VSechny pfednasky se setkaly az s necekanym za-
jmem. Ucastnici prednésejicim poklddali velmi konkrétn{ dotazy
a nasledna diskuze trvala proti vSem predpokladim vice nez
hodinu.

Incomingova mise méla rovnéz spolecenskou a pozndvaci
¢ést. Vecer 21. 9. byla po ndroéném programu pro tcastniky za-
jisténa plavba lodi po Vltavé spojend s veceii a odbornym vy-
kladem o prazskych pamétihodnostech. Soucdsti tohoto setkani
byla také neformalni prezentace SOVAK CR, které se zhostil
Ing. Filip Wanner, Ph.D.

Zavérem muzeme konstatovat, Ze ucastnici ocenili pfipravu
odborného programu ze strany SOVAK CR, ministerstev a hlav-
né jednotlivych voddrenskych spolecnosti, které tak doslova re-
prezentovaly ¢eské vodérenstvi na mezindrodni drovni. Vsem,
ktefi se na zajiSténi po vSech strankach vydarené akce podileli,
patfi ohromny dik. Doufame, Ze se tuto navstévu podati Minis-
terstvu zahrani¢nich véci pretavit do konkrétni spoluprace umoz-
fiujici €lentim SOVAK CR navazat nova obchodni spojeni a prile-
zitosti.

Ing. Vilém Zak
feditel a ¢len predstavenstva SOVAK CR



strana 44/176 Casopis Sovak ¢. 5/2023

SOVAK - VOLUME 32 - NUMBER 5 - 2023

CONTENTS
Editorial 1
; Peter Michal¢dk
vidence VOMEVOPE, ISPOP OVAK (water utility company) has been authorised
P to perform official measurements 2
o lfanalizar;::;a;sy a Provozni Fady €OV Parila Domemgka
et +420 777 400 200 “Mfo@vakprahaas.cz Expression application 3

Marek Zamazal
How to assess the quality of lime hydrate at a water

treatment plant 5
' Water Intelligence, the software platform by the Danish
A UAT' S technology leader in energy metering 8
Radka Hrdinova
INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI 2023 General Meeting of the Water Supply and Sewerage
AQUATIS a.s. Association of the Czech Republic (SOVAK CR) ..........covvoe... 10
Botanickd 834/56, 602 00 Brno, o ) ) Rehabilitation of the DN 600 water diverted syphon
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz under the Vah, Opatovce, Slovakia 14
Pobotka: Praha, Trebohostické 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153 Digitalization in electrofusion welding of PE gas
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600 and water pipelines —a new digital assistant

for the construction of PE networks 16

Jan Bartacek et al.
Long-term monitoring of the presence of antibiotic

o 4 Ceska voda - MEMSEP, a.s. : : :
CESKA VO DA Ke Kablu 971/1 « Hostivaf, 102 00 Praha 10 resmtgncg (RS i) sewagg sludge %nd the effectiveness
Tel.: +420 272 172 103 + E-mail: info@cvmen.cz of sanitation technologies in removing them ............cccccccccccccc... 17
ME MSEP web: www.cvmem.cz .
Regional news 26

Va3 partner v oblasti dodavek investicnich celkii, oprav a udrzby

pro vodni hospodafstvi Blower technology for your wastewater treatment plant ..... 28
» Vystavba COV a tipraven vod na kli¢ pro municipalni i primyslové zakazniky . . . .
» Technicks diagnostika Product diversity, service & maintenance,
(méfeni tlakd, pratokd, bezdemontazni diagnostika tocivych stroji) and innovation in Germany and worldwide by RAUSCH ... 30
» Komplexni dodévky technologickych celkii
(véetné projekéni, konuzultaéni a poradenské innosti) Fral'ltigek Kozigek‘ Lenka MayerOVé, Petr Pumann
» Doprava a mechanizace f .
(cisternové vozy, sklapéci a valnikové vozy, jefaby, zemni prace) Methods of sensory analySlS of water and their
> Strojnia elektro vyroba application in water supply practice 34
PAM ductile iron pipe systems 38
Future City Flow 39
Pumpa company will present the unique HES
pumping system (High Efficiency Systems) ... 40
From water supply to wastewater treatment ...............cccccccceeeee 41
Pfi zpracovani osobnich Udaji dba Sdruzeni oboru vodovod(l a kanalizaci Vilém Zak
CR, z. s., na dodrZovani nejpfisnéjSich norem zabezpeceni a duvérnosti, Incoming mission of Bosnia and Herzegovina
zaruéujici soulad s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU . .
! : 2 y (EU) in the Czech Republic 42

2016/679 (GDPR) a dale se zakonem ¢. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich
udaju, ve znéni pozdéjsich predpist. Podrobnéjsi informace a Zasady zpra-

= PRl Cover page: Authorized measurement of wastewater flows
covani osobnich tdaji SOVAK CR naleznete na www.sovak.cz.

in the company Ostravské vodarny a kanalizace a. s.

Redakce (Editorial Office):

Séfredaktorka (Editor in Chief): Mgr. Radka Hrdinova, tel.: 601 374 720; zastupkyné $éfredaktorky (Editor): Ing. Ivana Weinzettlova Jungova, tel.: 727 915 184,
e-mail: jungova @sovak.cz (inzerce)

e-mail: redakce @sovak.cz

Adresa (Address): Novotného lavka 200/5, 110 00 Praha 1

Redakéni rada (Editorial Board):

Ing. Ladislav Barto$, Ph.D., Ing. Karel Frank, Ing. Milan Hru$a, Ing. Radka Huskova, Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA (pfedseda — Chairman), Ing. Jakub Kovafrik,
Ing. Jan Kretek, prof. Dr. Ing. Miroslav Kyncl (mistopfedseda — Vicechairman), JUDr. Josef Nepovim, Ing. Michal Ondrac¢ek, RNDr. Pavel Puncochar, CSc.,
Ing. Josef Reidinger, Ing. Bohdan Soukup, Ph.D., MBA, Ing. Petr Svab, MSc., Ing. Bohdana Tlaskalova, Ing. Filip Wanner, Ph.D.

Fotografie: archiv ¢asopisu Sovak.

Sovak vydava Sdruzeni oboru vodovodi a kanalizaci CR, z. s., (SOVAK CR) Novotného lavka 200/5, 110 00 Praha 1 (ICO: 6045 6116; DIC: 001-6045 6116),
v nakladatelstvi a vydavatelstvi Mgr. Pavel Fugik, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, e-mail: pfck@bon.cz. Sazba a graficka Uprava SILVA, s. r. 0.,
tel.: 737 836 825, e-mail: pfck@bon.cz. Tisk Studiopress, s. r. 0. Casopis je registrovan Ministerstvem kultury CR (MK CR E 6000, MIC 47 520). Nevyzadané
rukopisy a fotografie se nevraceji. Casopis Sovak je zafazen v seznamu recenzovanych neimpaktovanych periodik. Cislo 5/2023 bylo déno do tisku 11. 5. 2023.
Sovak is issued by the Water Supply and Sewerage Association of the Czech Republic (SOVAK CR), Novotného lavka 200/5, 110 00 Praha 1 (ICO: 6045 6116;
DIC: CZ60456116). Publisher Mgr. Pavel Fuéik, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, e-mail: pfck@bon.cz. Design: SILVA Ltd, tel.: 737 836 825, e-mail:
pfck@bon.cz. Printed by Studiopress, s. r. 0. Magazin is registered by the Ministry of Culture under MK CR E 6000, MIC 47 520. All not ordered materials will
not be returned. This journal is included in the list of peer reviewed periodicals without an impact factor published in the Czech Republic. Number 5/2023 was
ordered to print 11. 5. 2023.

ISSN 1210-3039





