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Meéreni uhlikoveé

stopy v podminkach
SmVaK Ostrava a potencial
jejiho snizovani

Anatol PSenicka, Martina Javorkova

Kdyz se pouzije slovni spojeni uhlikova stopa, kazdy si
pod nim predstavi néco jiného, nicméné vsechny po-
hledy se shoduji v tom, ze se jedna o nastroj slouzici
k méreni dopadu lidskych aktivit na zivotni prostredi,
zejména na klimatické zmény.

Ke stanoveni uhlikové stopy je mozné pristupovat raznymi
zplisoby - spolecnost Severomoravské vodovody a kanalizace
Ostrava a.s. (SmVaK Ostrava) vychazela z metodiky matefské
spole¢nosti FCC Aqualia, kterou modifikovala na své podminky.
Uplnost a sprévnost pouzité metodiky pii stanoveni uhlikové
stopy si nechala potvrdit spole¢nosti TUV SUD Czech béhem
ovéteni emisi sklenikovych plynt za rok 2014, ktery byl tzv. re-
ferenénim rokem, tedy prvnim rokem, za ktery byla uhlikova
stopa stanovena a nezdvisle ovéfena. Spole¢nosti byl udélen cer-
tifikat Ozndmeni o ovéfeni vykazu emisi sklenikovych plyni za
rok 2014 (dle ISO 14064).

Vypocet uhlikové stopy (carbon footprint) zahrnuje identifi-
kaci zdroj emisi a jejich kvantifikaci. Predstavuje sumu vypus-
ténych sklenikovych plynd, kterd obvykle byva vyjadfovana
v ekvivalentech oxidu uhli¢itého (CO,e) a zahrnuje emise skleni-
kovych plynt jako oxid uhlicity (CO,), metan (CH,), oxid dusny
(N,O) a dalsi. Ekvivalentni mnozstvi oxidu uhli¢itého (CO,e)
slouzi pro souhrnné vyjadreni rtznych sklenikovych plynt. Vy-
pocita se souc¢inem hmotnosti daného plynu a GWP (global war-
ming potentials). Pro CO, je hodnota GWP rovna 1; pro CH, je
rovna 25; pro N,O je rovna 298 aid.

Spole¢nost SmVaK Ostrava zvolila pro stanoveni své uhliko-
vé stopy komplexni metodiku stanoveni uhlikové stopy vypoc-
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Obr. 1: Vyvoj uhlikové stopy - SCOPE 1
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Obr. 3: Vyvoj uhlikové stopy - nepiimé emise pochdzejici z vy-
roby energie (SCOPE 2)
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Obr. 4: Emisni faktor pro vypocet emisi z nakoupené elektrické
energie
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Obr. 5: Vyvoj uhlikové stopy - ostatni neprimé emise (SCOPE 3)

tem zalozenym na aktivitnich datech, pfislusnych emisnich fak-
torech a na pfistupech zaloZenych na hmotnostni bilanci, kterd
je uplatnovéna v pripadé emisi vznikajicich zejména pfi procesu
¢isténi odpadnich vod.
Uhlikova stopa byla stanovovédna u téchto kategorii emisi:
* pfimé emise (SCOPE 1) - véetné emise ze spalovani metanu
v bioplynu,
* nepiimé emise pochdzejici z vyroby nakoupené energie a tepla
(SCOPE 2),
* ostatni nepfimé emise (SCOPE 3) - jedna se o emise Scope 1
a 2 jinych dodavatelskych organizaci.

Nazvoslovi SCOPE 1, SCOPE 2 a SCOPE 3 je ptevzato z Pro-
tocol GHG (Protocol for the quantification of greenhouse gas
emissions). Do roku 2018 byla dle stejné metodiky stanovovana
hodnota uhlikové stopy spole¢nosti v jednotlivych letech, byl
sledovan a vyhodnocovan jeji vyvoj.

V roce 2020 bylo provedeno dalsi nezavislé ovéfeni vypoctu
uhlikové stopy spole¢nosti TUV SUD Czech, a to za rok 2019.
V souladu s aktualizovanou normou (CSN EN ISO 14064-1:
2019) doslo k dpravé metodiky pouzivané od roku 2014.

Emise ze spalovdni bioplynu byly mezi roky 2014-2019 vy-
kazovény samostatné mimo SCOPE, v rdmci verifikacniho pro-
cesu za rok 2019 byla ale certifika¢nimi auditory o tuto hodno-
tu emisi navySena hodnota emisi v rdmci SCOPE 1 - certifikdt za
rok 2019 byl jiz vydan v tomto smyslu. V ramci pfiStiho ovéro-
vani povedeme s certifikacni autoritou bezpochyby diskuzi, zda
je jejich vyklad normy spravny. Elektrickou energii vyrobenou
z bioplynu a v malych vodnich elektrdrndch sledujeme pouze
pro interni potfebu jako tzv. emise, které nevznikly, a jejich hod-
nota se pri vypoctu CF nijak nezapocitdva - opét na zakladé sta-
noviska certifika¢ni autority jiz za rok 2014, Ze tyto emise nelze
do bilance zahrnout. Na nejednotnou metodiku a vyklad pied-
métné ¢asti normy se budeme muset zaméfit v rdmci pfiStiho
ovéfeni vypoctu certifika¢ni autoritou.

Byla pfepocitana uhlikova stopa referen¢niho roku 2014
a také pro dalsi roky, v nichZ byla stanovovédna uhlikova stopa
spolecnosti dle ptvodni metodiky. Tedy u vypoctli za roky
2014, 2015, 2016, 2017 a 2018 byly tyto emise rovnéz za-
hrnuty do SCOPE 1, aby bylo mozné hodnotit srovnatelné tidaje.

V piipadé ptimych emisi (SCOPE 1), které zahrnuji emise
v dusledku spotfeby pohonnych hmot (nafta, benzin, CNG), zem-
niho plynu, lehkych topnych oleji a dale pfimé emise v dusled-
ku ¢isténi odpadnich vod je v letech 2014, 2019 a 2022 zcela
ziejmy postupny pokles uhlikové stopy spolecnosti (obr. 1).

U emisi ze spalovani biomasy (druhd ¢ast SCOPE 1) se jedna
o emise v dusledku spalovéni bioplynu, jsou tedy zdvislé na ob-
jemu spalovaného bioplynu a mnoZzstvi metanu v ném.

V ptipadé SCOPE 2 se jednd o nepiimé emise pochdzejici
z vyroby energie, tedy z nakoupené elektrické energie a tepla.
Emise z nakoupeného tepla predstavuji cca 0,4 % uhlikové stopy
spolecnosti. Emise z nakoupené elektrické energie tvori 40-50 %
celkové uhlikové stopy, jedna se tedy o jeji nejpodstatné;jsi ¢dst.

Mezi lety 2014 a 2019 produkce emisi z nakoupené elek-
trické energie v ramci SCOPE 2 narostla, pfestoze bylo nakou-
peno méné elektrické energie. Divodem byly vynucené zmény
pouzitého emisniho faktoru (obr. 2 a 3).

Od roku 2014 do roku 2018 byl pouzivan emisni faktor pro
vypocet emisi z nakoupené elektrické energie (v t CO,/1 MWh)
zvefejnény International Energy Agency - CO, Emissions from
FUEL Combustion (www.emissionfactors.com), hodnota platna
pro Ceskou republiku od roku 2013. Od roku 2019 jiz nebyl
tento emisni faktor zvefejiiovan, proto byl pro vypocet emisi
v letech 2019 a 2020 pouzit emisni faktor, ktery byl poskytnut
ptimo dodavatelem elektrické energie.
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Rok 2014 2015 2016 2017

t CO,/MWh 0,480 0,493 0,499 0,472

Tabulka: Zmény emisniho faktoru z vyroby elekirické energie zvefejhované na www.mpo.cz

*) Pfedbézna hodnota — finalni hodnota bude zvefejnéna na konci roku 2023.

2018 2019 2020 2021 2022

0,466 0,428 0,384 0,390 0,408

Od roku 2021 doslo ke zméné dodavatele elektrické ener-
gie, novy dodavatel vlastni vypocet emisniho faktoru neprovadi.
S ohledem na tuto skutecnost byl pii vypoctu emisi z nakoupené
elektrické energie od roku 2021 pouZzivan emisni faktor z vyro-
by elektriny, ktery je zvefejiiovan Ministerstvem pramyslu a ob-
chodu CR. Pro zohlednéni ztrat pfi distribuci a pii transformaci
byl déle pouzit korekéni faktor, ktery byl stanoven na zdkladé
tidajti pro Ceskou republiku uvedenych na webovych strankach
www.carbonfootprint.com (obr. 4).

Zde je nezbytné podotknout, Ze vzhledem k meziro¢nim
zméndm emisniho faktoru je pomérné komplikované data za
jednotlivé roky srovnévat, vySe uhlikové stopy neni ddna jen
mnozstvim nakoupené elektrické energie, ale také vysi tohoto
emisniho faktoru, jehoz hodnota je proménliva v jednotlivych le-
tech. Tabulka uvddi zmény emisniho faktoru z vyroby elektrické
energie zverejnované na www.mpo.cz.

V ramci kategorie ostatni emise (SCOPE 3) jsou stanovovany
napi. emise N,O z ¢iSténych odpadnich vod, emise souvisejici
s ndkupem chemickych latek nebo s dopravou kalt (obr. 5). N&-
rst v roce 2019 je zplisoben zejména jejich zvySenim v dusled-
ku zmény cinidla pro srazeni fosforu ze siranu Zelezitého na
chlorid Zelezity a soucasné v désledku zmén emisnich faktort
pro konkrétni chemické latky v jednotlivych letech. Pro stano-
vovéani emisnich faktort pro chemické latky je vyuzivana data-
béze Ecoinvent v rdmci SW SimaPro.

Dtikladnd analyza jednotlivych sloZek celkové uhlikové sto-
py umoziuje pfijimat i¢innd opatfeni, ktera umoznuji celkovou
uhlikovou stopu snizovat. Zde je ale nezbytné podotknout, ze

WASTE WATER Solutions
HUBER CS spol. s r.o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno
tel.: 532 191 545

e-mail: info@hubercs.cz
www.hubercs.cz

Moderni technologicka Feseni
pro COV

vzhledem k meziro¢nim zménam emisnich faktort, kdy jsou vy-
uzivany také hodnoty uvadéné v NATIONAL GREENHOUSE GAS
INVENTORY REPORT OF THE CZECH REPUBLIC (zpracovava
kazdoro¢né Cesky hydrometeorologicky tdstav a Ministerstvo Zi-
votniho prostiedi CR), je nutné se zaméiit zejména na snizovani
aktivitnich dat, naptiklad mnoZzstvi nakoupené elektrické ener-
gie, pohonnych hmot nebo zemniho plynu.

Dalsim krokem spolecnosti poté, co detailné monitoruje svo-
ji uhlikovou stopu a ¢ini aktivné kroky k jejimu neustalému sni-
zovéani, muze byt prace na dalsich projektech, diky nimz bude
sméfovat k uhlikové neutralité a lepSimu vyuziti veSkerych re-
alizovanych skutecnostiMikrobidlni kvalita recyklovanych od-
padnich vod v souladu s platnou legislativou napfiklad pfi sesta-
vovani ESG reportu.
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GIS jako efektivni nastroj podpory planovani
investic a kontrol armatur

Martin Vesely, Adriana Bednafikova

S otazkou ,Proc to vlastné délame?” se v praxi urcité ¢asto setkavaji mnozi z nas. Nékdy je obtizné najit vhodna slova
pro obhajobu néceho, co pfinese redlny vysledek az v del$im ¢asovém horizontu, ¢asto v fadu nékolika let. Sbér dat
je dlouhodoby proces, ktery se ale s delSim ¢asovym odstupem vyplati. GIS spolecnosti Severomoravské vodovody
a kanalizace Ostrava (SmVaK Ostrava) dnes poskytuje data pro fadu pracovnich procest, v nichz pak tato data hraji

klicovou roli. Nize uvadime dva piiklady z praxe.

Multikriterialni posuzovani stavu vodovodni
a kanaliza¢ni sité

Technicky stav libovolného systému je v jistém smyslu vyja-
drenim jeho efektivnosti, d¢innosti a schopnosti plnit funkci v da-
nych podminkdch aktudlné, ale také do budoucna. Hodnoceni
stavu infrastruktury je zédkladnim ptfedpokladem pro efektivni
ndvrh planu investic a obnovujicich oprav.

Pokud je nezbytné technicky stav sité néjakym zplisobem
zhodnotit, je mozné k tomuto ucelu definovat sadu ukazateld ¢i
kritérii (technické ukazatele, vykonnostni ukazatele apod). Mezi
piimé ukazatele aktudlniho stavu lze zatadit naptiklad porucho-
vost nebo ztraty vody. Ddle existuje celd fada nepiimych ukaza-
teld, jejichz nepfiznivé hodnoty mohou indikovat Spatny tech-
nicky stav infrastruktury.

Pozadovanym vystupem hodnoceni technického stavu je:
* Ziskat objektivni podklad pro dcely navrhu obnovy majetku
v nejméné vyhovujicim stavu (objekty, useky sité) pro zaméry
jednotlivych staveb obnovy (kratkodobé, rocni a viceleté pla-
ny).
* Rozdélit majetek do kategorii podle jejich stavu a ziskat celkovy
piehled o stavu infrastruktury (dlouhodobé plany, potfebné ob-
jemy investic z dlouhodobého pohledu).

Wiedst Phasfist
Vrbeat anabizu | Whachey narks

Witupy pri ipudibng sralysy n Obr. 1: Vybéf hodnoticich
P kritérii (nahore)

Wikwtrd poruch: na phipoicich [

SR el ot [ 12,05, 2000

e T

Obr. 2: Rozsah vstupnich dat
(vlevo)

Pro hodnoceni stavu infrastruktury za ucelem jeji obnovy,
respektive pldnovani oprav a investic je ddle potfeba vzit v tivahu
dalsi hlediska (ekonomicka, politicka, socialni apod.), a proto jsou
kritéria pouzivana nasi spolecnosti rozdélena do Ctyf oblasti:

T - technickd (stafi sité, zbytkova tloustka stény potrubi, dy-
namika poruch, jednotkovy tnik),

* P - provozni (tlakové poméry, kapacita iseku, negativni ovliv-
fovéni kvality vody vlivem stavu vnitini ¢asti potrubi),

* V - vyznamova (nahraditelnost dseku pfi dlouhodobém odsta-
veni),

* O - ostatni (koordinace s ostatnimi stavbami, dilni vlivy).

Hodnoceni infrastrukturniho majetku je v GIS rozdéleno na
rozvodnou vodovodni sit a ddlkovou sit Ostravského oblastniho
vodovodu a stokovou sit. Rozdil je jak v kritériich, tak v nasta-
veni vah u jednotlivych kritérif.

Funkcionalita

Pro tyto dcely byla v GIS vytvofena funkcionalita, kterd umoz-
fiyje prifadit jednotlivym dsektim sité (vodovodu nebo kanaliza-
ce) skore, a to jak podle jednotlivych stanovenych kritérii, tak
podle vSech kritérii najednou, tedy multikriteridlné. Ve vysled-
ném posuzovani je mozné vybrat z nabidky kritérii, ktera budou
pouzita pro provedeni posouzeni (obr. 1). Déle je mozné uziva-
telsky nastavit vahu jednotlivych kritérii, podle nichz bude sit
hodnocena. Uzivatel muaze aktivné ménit vahu jednotlivych kri-
térif dle potieby. Aby byl zajistén jednotny pfistup v rdmci celé
organizace, je ale nastavovéni vahy kritérii umoznéno pouze ad-
ministratordm.

Nejprve uzivatel vybere mnozinu dsekd sité, kterou chce hod-
notit. Nastavi, jestli chce sit hodnotit jednotlivym kritériem nebo
multikriteridlné (obr. 2). Cely proces hodnoceni je zcela zévisly
na kvalité vedenych dat, ktera jsou pro posouzeni vyuzivand. Zna-
mend to tedy mit dobfe nastavené procesy sbéru dat v okamziku
jejich vzniku. Jednd se napfiklad o zaznamenani mista poruchy,
evidovani data prejimky pfebirani sité nebo provedeni vymény
potrubi, ale také sbirat informace o nadmoiské vySce jednotli-
vych armatur pro vypocet hydrostatického tlaku nebo o aktual-
ni isolinii poklesti u poddolovaného tizemi apod.

Po nastaveni parametrt posuzovani uzivatel spusti vypocet.
Nasledné systém uzivatele vyzve, aby urcil rozsah nékterych vstup-
nich dat, jedna se napiiklad o ¢asovy rozsah poruch, zda budou
do hodnoceni zahrnuty také poruchy na piipojkach nebo vybér
verze isolinii poklesu v poddolovanych oblastech. Po provedeni
vypoctu systém zobrazi dialogové okno s tabulkovym vysled-
kem hodnocenti jednotlivych dsek sité.

Vystupem hodnoceni je jak grafické zvyraznéni sité (obr. 3)
podle stanovenych prahovych hodnot (obr. 4), které si uzivatel
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pfed zobrazenim nastavil, tak zobrazeni
v podobé tabulky (obr. 5) s moznosti ex-
portu CSV. Oba vystupy lze exportovat pro
dalsi vyuziti (DGN, CSV).

Multikriteridlni analyza sité je cennym
zdrojem informaci a pomocnikem pfi plé-
novani obnovy. Postupné v case GIS dis-
ponuje stdle vétsim mnozstvim informaci,
které jsou pro analyzu vyuzitelné a lze je
do vypoctu zahrnout, proto se pfedpoklé-
da do budoucna dalsi dprava a vylepSova-
ni této funkcionality z hlediska mnoZzstvi
zahrnutych parametrd.

Kontrola lokality

Dalsim praktickym piikladem vyuziti
dat z GIS je tzv. kontrola lokality, kterd
pracuje nad zdkladnimi daty armatur vo-
dovodnf sité.

Ptiprava této funkcionality v GIS pro-
Sla v SmVaK v poslednich zhruba deseti le-
tech nékolika modernizacemi spolu s vy-
vojem technologii pfistupu k informacim
a zkvalitnovanim vedenych informaci. Prv-
ni feSeni zaloZené na bézi tiSténych sestav
dat armatur z GIS bylo ¢asové naro¢né jak
na pfipravu, tak na nasledné zpracovani.
Jednalo se vlastné o seznam armatur s vy-
branymi atributy, které bylo potfeba v te-
rénu aktualizovat a ru¢né zapsat do pri-
pravené papirové tabulky a néasledné
v kanceldfi tyto informace vyplnit v karté
vlastnosti prvku v GIS (obr. 6). Cely pro-
ces byl obtizné kontrolovatelny, s moz-
nosti chyb pfi piepisu informaci.

Po pofizeni tablett na jednotliva pro-
vozni stiediska vodovodt se situace zasad-
né zménila. Celd funkcionalita kontrola lo-
kality byla vystavéna nad daty z GIS, a to
v aplikaci MoNET. Byl vytvoten prvek ¢in-
nosti, ktery nese zakladni popisné infor-
mace o kontrole a kontrolovanych arma-
turach (obr. 7). Umoznuje zvyraznit tyto
armatury v GIS pro jednoduchou orientaci
montért provadéjicich kontrolu (obr. 8). Na
karté vlastnosti prvkti armatury ma mon-
tér moznost aktualizovat pouze povolené
atributy, uzivatelska role je definovana az
na troven jednotlivych atributa.

Po provedeni kontroly armatury a ak-
tualizaci vybranych atributti na karté vlast-
nosti prvkt v GIS (obr. 9) montér potvrdi
ukonceni kontroly konkrétni armatury tla-
¢itkem Dokoncit kontrolu. Na karté vlast-
nosti prvku armatury se automaticky za-
znamend datum, ¢as a jméno toho, kdo
kontrolu provedl. Vechny tyto zmény jsou
provadény nad aktualnimi daty GIS v ko-
rekci dat, kterou provozni technik posle
na technika GIS k zépisu do databdze.

Uskalim tohoto postupu je manudlni
vytvdfeni mnoziny armatur, které pod da-
nou ¢innost spadaji. V nékterych piipadech
je ¢innost vytvofena s ¢asovym predstihem,
kde je prostor pro razné zmény v datech
GIS z davodu aktualizace dat na zdkladé

provedené stavby (rekonstrukce, oprava,
havarie), a pak mnozina armatur nemusi
odpovidat aktudlnimu seznamu armatur
na siti.
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V soucasné dobé je pfipravovdna mo-
dernizace této funkcionality v GIS. NaSim
cilem je minimalizovat nutnost manudlni
ptipravy v predstihu. Béhem aktualizace
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Obr. 6: Piivodni sestava kontroly lokality
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Obr. 8: Zvyraznéni armatur kontroly v GIS

je vénovdna pozornost presnému stanoveni rozsahu sité pro
kontrolu lokality na zdkladé atributu u vodovodni sité. Tato spe-
cifikace umoZzni vytvafet mnoZinu armatur sité pomoci vazeb na
vodovodni dsek automaticky, bez nutnosti manualni pfipravy,
a eliminuje tedy jeji neaktudlnost na zakladé nové zavedenych
zmén v datech. Odbouréva se také ptiprava ¢innosti v predstihu
pfed skutecnou pochiizkou v terénu. Déle je doplnéna moZznost
zaznamenani piipadného problému na armatuie pro dalsi distri-
buci pro pldnovani ddrzby. Provedené zmény atributi bude do
databaze zapisovat technik stfediska. Témito zménami se cely
proces znacné zjednodusi a asové zkrati. Z pochtizky v terénu
bude déle vytéZen podklad pro dalsi udrzbu.
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Obr. 9: Karta vlastnosti prvku armatury

Zavér

Nasbirana data v GIS maji dnes vysokou miru vyuZitelnosti,
a tedy vyznamnou hodnotu. Jsou zdrojem pro dal$i vyvoj auto-
matizace a pro optimalizaci pracovnich postupt. Zakladni pod-
minkou vyuzitelnosti dat je stanoveni striktnich pravidel pro
jejich zavadéni a aktualizaci, nepfetrzitd kontrola dodrZovéni
nastavenych pravidel a také osvéta a motivace zaméstnancti pro
pfesné a dasledné doplnovani dat.

Ing. Martin Vesely, MBA, Ing. Adriana Bednarikova
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.

AP SUATIS
INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a. s.
Botanické 834/56, 602 00 Brno,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohostické 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600

Purity Control spol. s.r.o.

Piemyslovci 30, 709 00 Ostrava
www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
tel.: 596 632 129
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Dodavky a servis zafizeni pro upravu pitné, technologické a odpadni vody

o Dévkovaci cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.
o Upravny vody: zmékcovani, filtrace, reversni osmézy, desinfekce atd.
 Piipravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky
© Komplexy skladovani a dévkovani siranu Zelezitého

o Kompletni dévkovaci stanice v¢. MaR

o Vertikalni michadla Helisem®

Aktualni informace o &innosti SOVAK CR najdete na www.sovak.cz
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Rekonstrukce vyznamného privadéece
pro zasobovani jihu Ostravy provedena
bezvykopovou technologii

Dalibor Jurcak, Lenka Kolarova

Ocelovy privadéc DN 500 Zahumenice — Béla o celkové délce 10,5 km, ktery je soucasti patefniho systému pro vyrobu
adistribuci pitné vody v moravskoslezském regionu, Ostravského oblastniho vodovodu, je provozovan vice nez pa-
desat let. Slouzi k distribuci pitné vody pro odbéry v jizni ¢asti Ostravy z navazujicich vodojem Zahumenice a Stara

Béla, a dale pro obce Polanka nad Odrou a Proskovice.

Vzhledem ke stafi a technickému stavu potrubi, kdy byl pfi
koroznich prizkumech zjistén znacny dbytek tloustky jeho sté-
ny, pristoupila spolecnost Severomoravské vodovody a kanali-
zace Ostrava (SmVaK) k rekonstrukci useku v délce 3 km mezi
vodojemem Starad Béla a nové vybudovanym piemosténim pfi-
vadéce pres feku Odru v Polance nad Odrou.

Pii préaci na projektové dokumentaci byl na zékladé analyzy
hledan nejvhodné;jsi zptisob rekonstrukce pfivadéce, a to s ohle-
dem na lokélni podminky a technologické moznosti. Z nékolika
variant byla vybrana technologie sanace potrubi DynTec. Ta za-
jiStuje zachovani pozadované kapacity potrubi, coz byla jedna
z hlavnich podminek pro rekonstrukeci pfedmétného dseku a za-
rovern, s ohledem na citlivost zdsobované lokality, pro realizaci
v pomérné kratkém case.

Pouzitd technologie DynTec spociva v zatazeni nového poly-
etylenového potrubi o priméru 525 mm do stavajictho ocelové-
ho. Pii této close fit metodé dojde k tésnému prilnuti nového
potrubi ke sténé potrubi ptvodniho, ¢imz dojde ke zmen3eni
ptvodniho profilu pouze o tloustku stény nového potrubi. Pro
zajiSténi tésného prilnuti musi zhotovitel stavby provést pied
sanaci podrobné pieméteni vnitiniho primeéru a tloustky stény
sanovaného potrubi.

Ddle je nezbytné provést presny vypocet, ktery definuje re-
dukci nového potrubi (ta maze byt zhruba 7-12 %) a maximalni
taznou silu vyvijenou na nové zatahované potrubi. K samotné
redukci dochdzi pres upinaci Celist za pusobeni tazné sily, ktera
nesmi piekrocit maximalni hodnotu uvddénou vyrobcem potru-
bi. Pfed samotnym zatahovdnim potrubi je nutné vybudovat
vstupni jamy - v tomto piipadé ve vzddlenosti zhruba 300 m od
sebe - a realizovat monitoring a diikladné mechanické vycisténi
pavodniho potrubi.

Za pusobeni stédlé tazné sily pfes taznou hlavu je svafenec
potrubi protazen redukéni Celisti az do prijimaciho rdmu v cilo-

vé jameé. Protahované potrubi musi mit dostatecnou délkovou
rezervu, aby nedoslo pii uvolnéni tazné sily ke zpétnému zata-
Zeni PE potrubi do ptvodniho dseku potrubi. Po uvolnéni napéti
dojde ke close fit efektu, tj. k prilnuti PE potrubi k ptivodnimu
ocelovému. Béhem rekonstrukce piivadéce jsou také realizova-
ny rekonstrukce Sachet a osazeni sekénich uzavéri pro moz-
nost oddéleni odstavenych tseki po dobu rekonstrukce potrubi
a moznost zasobovani odbératelu pitnou vodou ze sméru pro-
vozované ¢asti privadéce (bud od VD] Stard Béld, nebo od uzlu
Zahumenice). Na zavér se jednotlivé sanované useky propoji
a po natlakovéni a provedeni vyhovujictho rozboru pitné vody
se rekonstruovany usek pfivadéce uvede do standardniho pro-
vozu. Stavba byla zahdjena v kvétnu roku 2022, dokoncena bu-
de na podzim v roce 2023.

Investor: Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a.s.
Projektant: VODING HRANICE, spol. s r. o.

Zhotovitel: ZEPRIS s. 1. 0.

Celkové investi¢ni naklady: 86 mil. K&

Bc. Dalibor Jurcak, Ing. Lenka Koldrova
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
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Slunce neposila faktury

Miroslav Kos

Titulek ,Slunce neposila faktury” byl jiz pouzit opakované v jinych ¢lancich, ale pfipada mi natolik vystizny pro po-

pularizaci, Ze jsem ho rovnéz pouzil.

V dobé, kdy ceny energii neustdle rostou a jsou ¢astym téma-
tem k feSent, vSichni hleddme nejriiznéjsi moznosti, jak za né co
nejvice uSetfit. Bez ohledu na fadu pripravenych strategii a po-
litickych prohlaseni musime reagovat na rast cen a pokusit se
zredukovat naklady na provoz. PIné se to tyka i oboru vodovodu
a kanalizaci (VaK), jak je zahrnuto v Pozi¢nim dokumentu vodni-
ho hospodafstvi CR pro roky 2021-2030 [1]. Hlavni cile uvadgji
mimo jiné posun k Setrnym zdrojum, ke klimaticky neutrdlnim
sluzbam, energeticky vice i¢innym technologiim, obnovitelnym
zdrojtim a dosaZeni sniZeni emisi sklenikovych plynd, at jiz for-
mou redukce pfimych a nepfimych emisi, nebo zvySeni obsahu
vyloucenych emisi [2]. To se neobejde bez motivace k inovacim
nebo vyuzivéani feSen, kterd jsou jiz znamd, ale do oboru jesté ne-
vstoupila. Technologie vyuzivané na Gpravnach vody a ¢istirndch
odpadnich vod spotrebovdvaji jak elektrickou energii, tak i teplo
(topeni budov, vytapéni vyhnivacich nadrzi, suSeni kald). Tlak
na energetickou stranku podnikdani v oblasti ipravy vody a ¢is-
tirenstvi posledni dobé vyznamné zvysi pfijaté nebo pfipravova-
né legislativni normy (taxonomie, uhlikovéd a energeticka neut-
ralita COV obsazend v navrhu revize smérnice 91/27 1/EEC).

solarni zéafeni
.

tepla voda

spotfeba tepla
(napf. ohfev vody,
budov, externi zdroj
tepla solarni
su$arny apod.)

elektricka energie

chladici voda

Obr. 1: Hybridni solarni panel typu PVT [3]

z&sobnik vody

regulace a vyvedeni
elektrické energie
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regulator
teploty vody
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Obr. 2: Schéma - hybridni solarni panely vyuzité k pritapéni hybridni solarni susarny

Jednou z mnoha variant, které se nabizeji, je vyuziti solarni
energie. Vyuzivani solarni energie vstupuje do oboru VaK v za-
hrani¢i nejviditelnéji formou soldrnich susaren kalt. I u nas jsou
jiz prvni piiklady pouziti této technologie a fada projektd je ve
stadiu piipravy. Na to v soucasnosti navazuje stale atraktivnéjsi
pofizeni soldrnich paneltl a vyuZivani jimi zachycené energie
(tepelné nebo elektrické) ze slunce pro provozy tipraven vody
zkrachuje! Zasobuje nds energii, kterd je ,zadarmo"..., pochopi-
telné jsou zde investi¢ni a také provozni naklady. Samoziejmé to
neni zdsadni feSeni spotieby tepelné nebo elektrické energie,
ale jako vhodny doplnék pro specifické aplikace.

Moderni technologie umoziuji pfemeénit slunecni energii na
teplo, resp. elektfinu, jsou ovéfené a jejich nasazeni do praxe
bude podporovéno. Chtél bych upozornit na nékolik feSent, kte-
réd nas zaujala pfi vyvoji nové kategorie solarnich hybridnich su-
éren kalt.

Hybridni solarni panely

Za hybridni soldrni systém se bohuzel oznacuji dva systémy.
Prvni oznaceni hybridni systém, je systém, kdy soldrni fotovol-
taické panely (oznaceni PV) ztstavaji pripojeny k elektrickému
vedeni sité a maji zdlozni bateriovy systém pro ukladani pieby-
tené energie. Slunecni energie absorbovana solarnimi panely
prochdzi invertorem a transformuje se na vyuzitelnou elektric-
kou energii. Odtud jde elektfina bud do vaSeho spottebisté, do
baterie nebo do sité. Druhé oznaceni hybridni systém se pouziva
pro systém (oznaceni PVT), kdy fotovoltaicky systém je chlazen
vodnim okruhem (soldrni panel produkuje zdroven elektrickou
a tepelnou energii), ktery vyznamné zlepsuje vykon fotovoltaiky
a zlepSuje jeji tc¢innost az o 15 % ve srovnani s tradi¢nim foto-
voltaickym soldrnim panelem. A pravé na toto feSeni chci upo-
zornit, nebot jeho vyuZiti v oblasti provozu vodovodu a kanali-
zaci se jevi jako velmi atraktivni. Jedna se o fesSeni, které je
dostupné na trhu jiz delsi dobu a existuje nékolik kvalitnich do-
davateld hybridnich panelt tohoto typu.

podlahové topeni
nebo kalorifery
v solarni susarné
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Hybridni panel tak produkuje 2,5krat vice energie (teplo +
elektricka energie) nez fotovoltaicky panel stejné plochy. Reseni
vychazi ze skutecnosti, Ze vykon fotovoltaickych panelt klesa,
pokud roste jejich provozni teplota. Hybridni chlazené panely
produkuji teplou vodu, ktera se obvykle vyuziva k ohfevu uzit-
kové vody. V Ceské republice dopadne kazdy rok na zem pfibliz-
né 950 az 1 340 kilowatthodin (kWh) slunec¢ni energie na metr
¢tverecni. Primérné v Ceské republice sviti slunce 1330 az
1 800 hodin za rok. Pochopitelné celkovy ro¢ni vykon zévisi na
zemépisné poloze a méni se s roénim obdobim. Moderni fotovol-
taické panely, které lze za vhodnych podminek umistit na stie-
chy béznych budov, dokdzou na elektiinu preménit necelych
20 % solarni energie. Klicové je pfitom jejich umisténi. Pro sa-
motné umisteéni je totiz dileZitd orientace ke svétovym strandm
(jih, jthozapad, jihovychod) a rovnéz sklon. Ten by mél byt opti-
malné kolem 35°, rozdil +10 % ovSem nehraje roli.

Hybridni solarni susarna s hybridnimi solarnimi panely

Prikladem smysluplného vyuZziti solarni energie je suSeni ka-
1. Jde o jednoduchou technologii, pIné zvladnutou a v zahranici
vyuzivanou i v zemépisnych sitkach podobnych Ceské republi-
ce. Soldrni susdrnu Ize s vyhodou doplnit o dodavku nizkopoten-
cidlniho tepla k podpofe suseni, vznikd tak soldrni suSdrna s ex-
terni dodavkou tepla (hybridni solarni su$arna). Externé
dodavané teplo je obvykle produkovéno jako odpadni teplo (na-
pt. nadprodukce tepla pfi spalovani bioplynu v teplovodnim kotli
na COV). Prvni soldrni susarna v Ceské republice v Maridnskych
Léznich, kterd je v provozu od kvétna 2022, je rovnéz fesena ja-
ko hybridni, tj. s moznosti dodavky teplé vody do kalorifert
umisténych uvnitf susarny. Logicky hybridni soldrni susdrna ma
mirné zvySené naroky na dodévku elektfiny kvuli cirkula¢nim Cer-
padlum teplé vody a ventilatorim teplovodnich vymeéniku (tep-
lovodni ohfivace vzduchu typu Sahara, kalorifery, podlahové to-
peni), které vytapéji soldrni haly, ale mérna spotieba elektrické
energie zustava stale nizkd. Mozné sniZeni potiebné plochy pro
suseni je pak zévislé na mnozstvi doddvaného tepla z externiho
zdroje.

Jako zajimavé feSeni externiho zdroje tepla a doprovdzené
produkci elektrické energie pro soldrni suSarnu skytd pouziti
hybridnich solarnich panelti pro dodavku tepla do hybridni so-
larni susarny. Teplo produkované hybridnimi soldrnimi panely

doplniuje dodéavku tepla pfes plast solarni suSarny, zvysuje tak
jeji vykon. Elektricka energie z hybridnich solarnich panelt se
muize vyuzivat v ramci COV, nebo jen pro solarni susarnu (po-
chopitelné v kombinaci s bateriemi Glozisté).

Budeme vyuzivat solarni energii?

Cesko je zfejmé na pocatku druhého soldrniho boomu, a to
nejen na rodinnych domech. Na projekty pievazné vlastnich fo-
tovoltaickych elektraren lze ¢erpat investi¢ni dotace z probihaji-
cich dotacnich programi. Vyuzivéni soldrni energie znamena
posun k novym technologiim. I v oboru vodovodt a kanalizaci
bychom se méli na tento trend postupné pripravit, nebot v sou-
Casné dobé moc pripraveni nejsme, koncepcni materidly neexis-
tuji a vyuzivani solarni energie na ¢eskych provozech VaK je tak
na samém zacatku. Pro fadu lokalit se pfipravuji projektové do-
kumentace fotovoltaickych zdroju a také solarnich susaren, je-
jich vystavba bude nepochybné ndsledovat. Bylo by vhodné
a tcelné zkombinovat oba trendy a doséhnout tak vyssi energe-
tické ucinnosti. Vysoké pozadavky na potiebnou plochu solér-
nich su$dren mohou byt zredukovéany vyuzivanim hybridnich
soldrnich suddren, projektové organizace musi zvladnout jejich
navrhovéni. Plochy stfech provoznich budov na provozech VaK,
ale i volné plochy budou nepochybné za pomoci dotaci postup-
né vyuzity pro dodate¢nou produkci elektrické energie nebo
tepla pro vytapéni. Pracujme na téchto dvahdch, je to také cesta
k energetické sobéstacnosti COV.
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hospodarstvi se STRABAG Water s.r.o.

Vyrobni program nasi spole¢nosti zahrnuje
zejména komplexni dodavky cistiren
odpadnich vod, Upravny pitné vody,
vodovodni a kanaliza¢ni systémy, realizace
projektu na vodnich dilech, rekonstrukce
plavebnich komor, protipovodriova opatreni
a upravy vodnich toka.

VSechny projekty jsme schopni realizovat
,na klic*, tzn. stavebni i technologickou
¢ast. Opirame se o zku$eny tym odbornikd
a také o Siroké know-how a vyrobni
kapacity koncernu STRABAG, jehoz jsme

soucasti.

Stavime na partnerském pfistupu ke svym
zakaznikiim i dodavatellim a schopnosti
pfinaset kvalitni FeSeni za nejlepsi
dosazitelnou cenu.

WORK ON PROGRESS
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Slysime to, co vy nevidite

kamstrup

ze Skandinavie.

Ultrazvukové vodoméry Kamstrup patii ke standardu v ob-
lasti méfeni spotfeby pitné vody. Vykon, pfesnost a spolehli-
vost. To jsou v kostce zdkladni charakteristiky téchto statickych
méfidel. Absence mechanickych dilti zajistuje odolnost téchto
méfidel proti opotfebeni a integrovand komunikace je potom
zdrukou, Ze méfené hodnoty mizZete vzdalené a spolehlivé ode-
¢itat. Vyrobce ze Skandindvie tyto SMART vodomeéry dodava na
svetové trhy jiz vice nez 10 let. A po celou dobu pokracuje dalsi
vyvoj, v mnoha oblastech potom i stanovovani novych standar-
dt v méfeni a spravé infrastruktury.

Béhem relativné kratké doby se technologie méfeni spotte-
by pitné vody (nejenom) posunula do jiné, vyssi roviny. Neni to-
mu tak davno, kdy byla staticka méridla spiSe raritou ¢i soucasti
néjaké pilotni instalace. Za Kamstrup snad jen mald pozndmka.
Bylo ndm cti byt nejen u pocatku této nové éry méfeni, ale byt
i lidrem této zmény.

Dnes, kdy patfi staticka zafizeni k zavedenému standardu,
nabizi vyrobce ze Skandindvie mnohem vic nez jen piesné mé-
feni (ackoli to je velmi dtlezité). Vétsi datova dloziste, dualni di-
splej, piehledné INFO kédy atd. PiedevSim nabizi novy koncept
feSeni, sonickou detekci poruch sité. Velka ¢ést ztrat, ne-li jeji
vétSina, vznikd pravé v distribu¢nich sitich, nikoli na strané kon-
covych odbératelt. Pokud tedy chceme fesit celkové ztraty, je
ptehled o stavu sité klicovy. O tomto feSeni jsme se jiz zminovali
v minulosti. Pojdme se ale zaméfit na to, co pfesné tento kon-
cept znamenad a které prvky jsou jeho soucdsti.

Zakladnim stavebnim blokem jsou nové vodomeéry flowlQ®
2200. Vynikaji svym vykonem a dudlnim piehlednym disple-
jem. Od svych predchudct se ale lisi v jedné, a to podstatné
funkci. Jde o unikétni sonickou detekci poruch sité (dale jen

Uz jste se s timto sloganem setkali a premyslite, co tim chtél vlastné autor Fict?
Pojdme se tedy podivat k tomu nejpovolanéjsimu, k technologické Spic¢ce v oboru
méreni energii. Vitejte ve svété spolecnosti Kamstrup A/S, lidrovi v oblasti inovaci

ALD). Ta témto zafizenim umoziuje monitorovat stav vodaren-
skych siti tzv. pfed vodomérem. K dispozici je zcela novy, velmi
kompaktni typ KWM2231, ktery se vyznacuje mj. i nizkou sta-
vebni vyskou. I pfes své malé rozméry je konstrukéné odolny,
s vysokym vykonem a mnoZstvim komunika¢nich moznosti. Zi-
votnost baterie je aZ 16 let a patfi ke standardni charakteristice
téchto vodomérd. To ale neni vie. Pokud je pozadovéna baterie
s zivotnosti az 20 let®, ev. komunikace NB-IoT, datovy nebo im-
pulzni vystup, jsou zde provedeni KWM2230 nebo KWM3230.
I pfes kompaktni provedeni je v nabidce velka Skala velikosti.
od DN 15 az do DN 100.

Samotny vodomér ale nevyhodnoti
poruchu a jeji zavaznost. Je jen soucésti
konceptu. Vodomér v podstaté neni jen

méfidlem, ale soucasné i sonickym senzo-
I rem, ktery neustale monitoruje své okoli.
Zpracovava tak velké mnozZstvi dat, ktera
jsou odecitana, at jiz rozsifenou metodou
drive-by nebo v nékteré z [oT platforem.
Srdcem celého feSeni je ovsem SW plat-
forma, kterd s témito daty dale pracuje.
Potiebny vykon nabizi platforma ,Leak
Detector®. Patfi do rodiny produktt ,In-
telligence”. Ukolem modulu je zpracovat
. data z mnoha vodoméri. Tato data maji
specifické vlastnosti a charakteristiku. Ve
ovliviiuje mj. materidl potrubi, stav podlo-
71, vliv povrchové dopravy a rovnéz dyna-
mické zmény souvisejici s poruchou v po-
trubi. Netésnost se v ¢ase méni, je zdvisld
= na zméndch tlaku atp. Z vySe uvedeného
je jasné, ze pro spravné vyhodnoceni
téchto dat je potfebny vykon. A nejen to.
Modul si musi poradit nejen s velkym
mnozstvim dat, ale musi je prabézné po-
rovndvat s daty ve své databazi. Diky strojovému uceni a prv-
ktim umélé inteligence si modul ,Leak Detector” pribézné do-
pliyje tuto databazi a rozsifuje své moznosti a moznosti kazdé
konkrétni instalace.

Kamstrup vénuje vyvoji téchto modult velkou pozornost.
ZkuSenosti ukazuji, Ze potencidl SMART vodomért tohoto vy-
robce je daleko veétsi. Diky vyuZiti jejich pfesnosti a inovativnich
funkci nabizi vétsi piidanou hodnotu. Provozovatelé maji diky
tomu k dispozici nové nastroje, které jim umozni nejen piesné
a férove fakturovat. Dava jim rovnéz do rukou moznost dale sni-
Zovat ztraty a lépe planovat tfeba investice do servisu nebo oprav
infrastruktury.

Danska spolecnost Kamstrup je pfednim svétovym dodava-
telem v oblasti inteligentnich feSeni pro méfeni energii a ptisobi
ve vice nez 60 zemich svéta. Pro vice informaci o jejich produk-
tech ¢i pro pomoc s jejich objedndnim je vam k dispozici i za-
stoupeni Kamstrup v Ceské republice.

o

¥ muze se lisit podle druhu komunikace

(komercni ¢lanek)
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Technologie upravy vody v kontextu
s novymi pozadavky na jakost pitné vody

Tomas Kucera, Renata Biela, Kristina Zelinova, Filip Mecif

V souvislosti s vydanim nové evropské smérnice pro pitnou vodu v prosinci 2020 jsou zavedeny nékteré nové uka-

vrs_ s

zatele jakosti pitné vody, napfiklad latky typu PFAS, patfici do kategorie mikropolutanty. Nové pozadavky vycha-
zejici z evropské smérnice budou muset byt zavedeny do ceské legislativy a po uplynuti prechodného obdobi rovnéz
uplatiiovany v praxi. Kromé ukazateld, které budou nové zapracovany do zakonnych pozadavkii, existuji dalsi po-
lutanty, které jsou sledovany s obezietnosti, jako jsou mikroplasty ¢i rezidua léciv. Prispévek pfinasi prehled novych
pozadavki na jakost pitné vody vyplyvajicich z nové evropské smérnice a vede diskuzi nad upravitelnosti vody ur-

cené k lidské spotiebé s ohledem na tyto nové ukazatele.

Nova evropska smérnice

Prvni jednotnd evropska smérnice pro pitnou vodu byla vy-
déna v roce 1980 (smérnice Rady 80/778/EHS). V roce 1998
byla vydana smérnice 98/83/ES, ze které vychazi aktualné plat-
nd narodni legislativa.!? Tato smérnice prosla jednou vyznam-
nou novelou v roce 2015.

Po 22 letech vstoupila v platnost? zacatkem roku 2021 no-
va evropska smérnice Rady 2020/2184 o kvalité vody urcené
k lidské spotiebé [1], kterd zahrnuje mnoZstvi zmén pro obor
vodarenstvi. Zmény se tykaji nékolika oblasti [2] - managemen-
tu rizik systému zdsobovéni pitnou vodou, informovéni vefej-
nosti o kvalité vody, vyhodnocovani ztrat vody a v neposledni
fadé také rozsahu sledovanych parametrti kvality pitné vody.
Konkrétni zmény se tykaji napfiklad zavedeného ,tradi¢niho®
ukazatele - zakalu, ale také jde o nové ukazatele kvality pitné
vody z kategorie mikropolutantt, které bude nutné pfi vyrobé
pitné vody sledovat a eliminovat. Nové pozadavky vychdzejici
z evropské smérnice budou muset byt zavedeny do narodni le-
gislativy [7,13] a po uplynuti pfechodného obdobi rovnéz uplat-
fovény v praxi. Kromé ukazatelt, které budou nové zapracova-
ny do zdkonnych pozadavki, existuji dalsi polutanty, jako jsou
mikroplasty ¢i rezidua 1é¢iv, které vzbuzuji obavy a je provadén
jejich screening.

Zakal

Ve smérnici 2020/2184 doslo k novému pohledu na ukaza-
tel zakal. Zakal u spottebitele (limitni koncentrace) zlistava beze
zmény, k vyraznému zpfisnéni limitni koncentrace doslo u pro-
vozniho sledovéni zékalu, ktery md slouzit ke kontrole t¢innosti
filtrace na vystupu z tpravny vody. Dosud ceskd (i slovenskd)
vyhldska [4,5] stanovuje limitni hodnotu zdkalu v pitné vodé
5 NTU (resp. ZF) bez rozliseni mista sledovani. Nové u zékalu ja-
ko provozniho parametru (ke sledovani dcinnosti filtrace) 95 %
odebranych vzorkt nesmi prekro¢it hodnotu 0,3 NTU a zddny

ze vzorkll nesmi presahnout hodnotu 1 NTU?. Dalsi zménou je
zavedeni Cetnosti (viz tab. 1), s jakou musi byt zakal na vystupu
z tpravny vody sledovdn, a to v zdvislosti na mnozstvi vody vy-
robené. Tyka se tpraven vody s technologickym stupném filtra-
ce.

Chemické ukazatele

Nova smérnice zavadi sedm novych chemickych latek (viz
tab. 2), které maji byt v pitné vodé sledovany. Ackoliv v pred-
chozi evropské smérnici nebyly uvedeny, pro nékteré z nich jiz
je stanovena limitni hodnota v ¢eské (i slovenské) legislativé.

Déle doslo ke zpfisnéni limiti pro chemické ukazatele chrom
a olovo, kde pfisnéjsi hodnota musi byt dodrzena nejpozdéji od
12. ledna 2036. Naopak u tii ukazatelt byl limit zmirnén (anti-
mon, bor a selen). V tabulce 2 je uvedeno srovnani pozadavka
nové smérnice s tou piedchozi a také s narodni legislativou [4,5]
v CR a SR v dobé pred transpozici smérnice 2020/2184 do na-
rodnich pravnich predpisu.

Seznam sledovanych latek

Jednou z novinek, které pfinesla nové evropska smérnice, je,
Ze Komise pfijme provadéci akty, kterymi stanovi a aktualizuje
seznam sledovanych ukazatelu tykajici se ldtek nebo sloucenin,
které u vetejnosti nebo védecké obce vzbuzuji obavy ze zdravot-
nich dtivodd, jako jsou 1é¢ivé pripravky, endokrinni disruptory
a mikroplasty, tzv. watch list. Latky nachézejici se na tomto se-
znamu pak budou monitorovany a na zdkladé nasbiranych dat
bude déle rozhodnuto, zda je tfeba urcit jejich limitni hodnotu.
V lednu 2022 bylo vyddno prvni provadéci rozhodnuti Komise
(EU) 2022/679 ke sledovani dvou hormonélné aktivnich latek:
1 7-beta-estradiol a nonylfenol, soucasti je smérna hodnota téch-
to latek a mezni hodnota kvantifikace. Dalsi latky, jako napf. mi-
kroplasty, které jsou jiz nékolik let pfedmétem diskuzi, by mély
na tento seznam piibyt v roce 2024.

U Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody v plat-

ném znéni.

2 Vyhldska ¢. 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovujd podrobnosti o kvalite pitnej vody, kontrole kvality pitnej vody, programe monitorovania

a manazmente rizik pri zdsobovani pitnou vodou v platnom zneni.

9 Smeérnice byla vydana koncem roku 2020.

4 Hodnoty se nevztahuji na podzemni vodu, kde je zakal zptisoben zelezem a manganem.
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Mikropolutanty

Mikropolutanty zahrnuji $iroké spektrum latek [3,8] a né-
které z nich jsou jiz néjaky ¢as monitorovany v pitné vodé. Mi-
kropolutanty se vyskytuji jak v povrchové, tak i v podzemni vo-
dé, vyskytuji se ve velmi nizkych koncentracich i ve vodé pitné,
od mikrogramd po nanogramy na litr. Jsou to organické i anor-
ganické latky antropogenntho ptivodu. Pochazeji z primyslo-
vych procest, z farmaceutickych pfipravki pro humanni pouZziti
i z veterindrnich léc¢iv, jsou soucdsti produkt(i osobni hygieny.

Ke vnosu mikropolutantt do zivotniho prostiedi dochazi pti
kazdodenni lidské ¢innosti, pficemz jsou zékladni cesty vnosu,
a to: odpadni vodou, zemédélstvim, pramyslem (priimyslové od-
padni vody), cestou metabolit.

O Skodlivosti mikropolutant( na lidské zdravi se stale vedou
diskuze. Studie, které by prokdzaly Skodlivé dcinky jednotlivych
mikropolutantt, jsou ¢asové i finanéné velmi naro¢né. Hygienic-
ké limity pro pitnou vodu jsou stanoveny principem pfedbézné
opatrnosti. S ohledem na neustaly rozvoj stavu poznani dochazi
na urovni Svétové zdravotnické organizace (WHO) k dalsim do-
porucenim, a to smérem zpiisnujicim, ale i zvolnujicim. Nékteré
latky jsou jiz v Zivotnim prostiedi sledovany, nebo je dokonce za-
kézéno jejich pouziti evropskou i ¢eskou legislativou (napf. kon-
krétni pesticidy).

Mezi nejvice sklofiované mikropolutanty [8] v soucasné do-
bé patii rezidua pesticidnich ldtek a jejich metabolity. Mezi dalsi
mikropolutanty fadime napfiklad rezidua léc¢iv ¢i toxické kovy.
Velmi aktudlni téma v soucasnosti je problematika vyskytu mi-
kroplastt v Zivotnim prostfedi, zejména pak ve vodéach a sedi-
mentech, ale novéji i v pudach.

Mezi novymi ukazateli se objevuje ukazatel PFAS (perfluo-
rované a polyfluorované latky). Jedna se o zcela novy typ sledo-

vané latky, resp. ukazatel, pficemz je tfeba nejprve poznat zatéz
surovych vod témito i dal$imi latkami zavedenymi smérnici a pfi-
rozené i zndt nejlepsi dostupnou technologii vedouci k ucinné
eliminaci tohoto znecisténi, aby byl hygienicky limit bezpodmi-
necné splnén.

Pro eliminaci pesticidi jsou jiZz na vyznamném poctu dpra-
ven naistalovdny a postupné se zavadéji i na dalSich dpravnach
technologie pro jejich odstranéni [9]. Jak znamo, jde o technolo-
gie v kombinaci ozonace a sorpce na granulovaném aktivnim
uhli (GAU). Jistou vyhodou ¢i dlevou mize byt fakt, ze touto ces-
tou lze odstranit i dal$i mikropolutanty, které jsou odstranovany
soucasné s pesticidy.

Nové technologie upravy vody
Tradicni, chceme-li konvenéni technologické postupy dpravy

dnes [13]. Maji vSak své limity. Hlavnim z nich je jejich orientace
na Céstice feknéme ,viditelného* velikostniho spektra, které
jsou témito zpusoby G¢inné separovany. Konvenéni voddrenskou

Tabulka 1: Cetnost analyzy zakalu (provozniho parametru) podie
smérnice 2020/2184

Objem vody vyrobené denné [mq] Predepsana ¢etnost

<1000 tydné
1 000-10 000 denné
> 10 000 kontinualné

per- a polyfluoroalkylované latky

soucet vybranych PFAS — vybrané -

uran U —
bromicnany BrO,~ 25 g/l
chrom Cr 50 g/l
olovo Pb 10 pg/l
antimon Sb 5 pg/l
bor® B 1 mg/l
selen Se 10 pg/l

*) Zpfisnéni od roku 2036.

Tabulka 2: Porovnani limitnich hodnot v dobé pfed transpozici smérnice 2020/2184 do narodnich pravnich predpist [6]

Nové zavedené ukazatele ve smérnici

Ukazatel Smérnice 98/83/ES
bisfenol A BPA -
halooctové kyseliny HAA -
chlore¢nany® Clo,~ -
chloritany CIo,” -
microcystin-LR -

per- a polyfluoroalkylované latky

celkem PFAS — celkem —

Smeérnice 2020/2184 Narodni limit CR  Narodni limit SR

2,5 g/l - -

60 ug/l - -
0,25 (0,70) mg/l 0,20 mg/l 0,20 mg/l
0,25 (0,70) mg/l 0,20 mg/l 0,20 mg/l

1 g/l 1 g/l 1 g/l
0,50 pg/l - -
0,10 pg/l - -

30 pg/l 15 pg/l -

Zpfisnéni

10 pg/l 10 pg/l 10 pg/l
25 pg/t* 50 pgl/l 50 pgl/l

5 pg/l * 10 pg/l 10 pg/l

Zmirnéni
10 pg/l 5 pg/l 5 pg/l
1,5 (2,4) pg/l 1 ug/l 1 ug/l
20 (30) pg/l 10 pg/l 10 pg/l

9V pripadé chlore¢nanti a chloritant je vy3si limitni hodnota 0,70 mg/1 platna v piipadé, Ze je k hygienickému zabezpeceni pouzivany pfi-

pravek, ktery ma za nasledek vznik téchto vedlejSich produkti.

®  Mirnéjdi limity pro bor (2,4 ug/l) a selen (30 pg/1) zohlednuji vliv geologickych podminek.
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Obr.: U¢innost odstranéni chromu

filtraci jsou separovany céstice velikostné vétsi nez cca 1-10 pm.
Tento velikostni hendikep je na dne$ni pozadavky zna¢né ome-
zujici, pravé ve vztahu k mikropolutantim. To vede k nalézani
a vyvoji novych zptsob, jak tyto nezadouci latky z vody elimi-
novat [11].

Jako ,nové" technologie se oznacuji ty, které se zacaly rozsi-
fovat ve svété od roku 2000. Vétsina se od té doby v zahranic¢i
zaradila mezi standardni postupy a béZné se vyuzivaji. Na dzemi
Ceské a Slovenské republiky jsou také nékteré z nich jiz stabilné
aplikovany, jiné se zacaly pouzivat v poslednich letech [6,14].
Nékteré technologie doneddvna nebyly zahrnuty v ceské ani slo-
venské legislativé jako technologie, které lze pouzivat k tGpravé
pitné vody (napf. membranové filtry) a k jejich zafazeni do pro-
cesu tpravy byl potiebny souhlas pfislusnych organd. S posledni-
mi novelami” prosel aktualizaci také seznam téchto technologii.

Mezi technologie, které se uplatiiuji a mohou se ddle uplat-
novat pro separaci mikropolutantt, patfi jednoznac¢né sorpce na
rtznych materidlech, zejména GAU, ddle pak membrédnové tech-
nologie. ZkouSeny jsou také materidly na bazi nanozeleza, ale
ijiné postupy, naptiklad pokrocilé oxidacni procesy (AOP) ¢i Ca-
viplasma [15]. Zatimco u nékterych mikropolutantt jsou k dis-
pozici znalosti 0 separacni tc¢innosti, u nékterych polutanti jsou
k dispozici pouze piedpoklady.

Napfiklad u rezidui 1é¢iv [10] ve vodach se ukazuje, Ze aktiv-
ni uhli, které se v praxi bézné pouzivd pro odstranéni Sirokého
spektra polutant, dosahuje dobrych vysledku i pro tuto skupi-
nu mikropolutantu. Pti laboratornich zkouskéch je dosahovano
ucinnosti 66-99 % v zdvislosti na podminkach procesu a pouZi-
tém typu aktivniho uhli [16].

K dispozici jsou také vysledky z nasazeni nanoZzeleza pfi
Upravé vody pro odstranéni toxickych kovl z vody. NanoZzelezo
pfedstavuje i¢innou metodu pro sanaci podzemnich vod pouZi-
telnou pro Siroké spektrum kontaminantd, od jednoduchych ka-
tiontl a aniontl az po slozité organické halogenované slouceni-
ny. Z anorganickych latek jsou pfedmétem zdjmu predevsim
toxickeé kovy, jako je chrom, arzen ¢i uran. Nejvétsi uplatnéni na-
noZeleza se je v souasnosti pii dechloraci organickych slouce-
nin, piedevsim chlorovanych ethenti, dale pak polychlorova-
nych bifenylt a dalsich halogenovanych sloucenin [12].

V rdmci provadénych vyzkumnych praci bylo davkovano na-
nozelezo do upravované vody a byla sledovédna ucinnost odstrané-
ni trojmocného chromu z vody. K experimentim byla pouzivana
modelovd voda, u které bylo simulovdno znecisténi trojmocnym
chromem v koncentraci cca 0,09 mg -I"!. Béhem laboratornich
pokust s nanoZelezem byly provedeny testy Sesti riznych da-
vek produktu NANOFER 25. Davky byly v rozsahu od 0,42 ml
do 4,17 ml na 1 litr modelové vody, coz vychdzi z pozadovaného

rozsahu pouziti reaktivniho nanoZeleza v hodnotéch od 0,10 do
1,00 g.

Nanozelezo bylo do experimentalniho vyzkumu [17] Gpravy
vody zatazeno jako jedna z mnoha alternativ eliminace koncen-
trace toxickych kovt z vody. Pfi vSech dévkach bylo dosazeno
sniZzeni mnoZstvi zneciStujicich latek pod droven limitni koncen-
trace pro pitnou vodu. Uginnost odstranéni chromu ¢inila pii
provedenych zkouskach 65-75 %. Hodnoty zbytkového mnoz-
stvi chromu se pohybovaly v rozsahu od 0,023 do 0,033 mg/1.

Pouziti nanozeleza pfi ipravé vody se bezesporu nabizi jako
zajimava technologickd moznost, prokazujici u¢innost pii od-
stranéni daného znecisténi. Nevyhodou pozorovanou béhem ex-
perimentt byl zvySujici se zakal s rostouci davkou nanozeleza.

Zavér

Nové pozadavky vychdzejici z evropské smérnice budou mu-
set byt zavedeny [7,12] do Ceské legislativy (a legislativy dalsich
clenskych stattt EU) a po uplynuti piechodného obdobi rovnéz
uplatiiovany v praxi.

Predpoklada se, ze pro eliminaci dalsich (novych) mikropolu-
tantt bude mozné vyuzit stavajici technologie pouzivané napf.
k odstranovdni pesticidd, jako je sorpce na aktivnim uhli, vyso-
kotlaké membréany nebo budou nasazeny technologie vyuzivaji-
ci nanomaterialy.

Ackoliv vodni hospodéfstvi neni obor, kde by popsané latky
vznikaly a byly produkovény, paradoxné vodohospodéaiské ob-
jekty (vyusté z kanalizaci) jsou tim mistem, kudy je velka ¢ast
mikropolutantd distribuovana do Zzivotniho prostiedi. V ramci
vodniho hospodéfstvi je tedy potfeba vyrovnat se s vyskytem
mikropolutantt jak na vstupu, tak i na vystupu, a to za situace,
kdy vodohospodaiské objekty nejsou piimo plivodcem téchto
latek.

Je ziejmé, Ze zdchyt mikropolutanti by mél byt vyfeSen jiz
v misté vzniku, tedy u samotného producenta, avsak toto v celé
fadé konkrétnich latek neni mozné. Na evropské drovni obecné
prosazovany princip ,znecistovatel plati® je obtizné prosaditel-
ny.

Nejudrzitelnéj$im a nejvice preferovanym feSenim je v prvni
fadé zabranit mikropolutantiim ve vstupu do kolobéhu vody.
Zatimco pro kvalitu pitnych vod jsou jiz stanoveny limity a je
sledovéno jejich dodrzovéni pro nékteré skupiny mikropolutan-
td, v odpadnich vodach povinné sledovani mikropolutant v tu-
to chvili zavedené neni. Mély by byt podniknuty kroky, aby tyto
latky nevstupovaly touto cestou do vodniho cyklu.
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Strategie rozvoje fotovoltaickych elektraren
na vodohospodarskych objektech

Milan Mel¢, Jifi Fryba, Rostislav Kasal, Marek Coufal

Vyuziti fotovoltaickych systémt na vodohospodaiskych objektech je v souc¢asné dobé, ovlivnéné skokovym riistem
cen energii, velmi aktualnim tématem. Pfispévek se zabyva moznostmi instalaci fotovoltaickych systémi na objek-
tech vodojemii, na stfechach objekti tpraven vody, ¢erpacich stanic, Cistiren odpadnich vod a ostatnich objektech
v provoznich aredlech vodohospodarskych spole¢nosti. Déle se prispévek zabyva zkusenostmi z posuzovani a navrhii
instalaci fotovoltaickych elektraren na vodohospodarskych objektech.

Jednou z moZznosti, jak optimalizovat energetickou ndro¢nost
vodohospoddiskych objektt, je vyuziti obnovitelnych zdrojt v ener-
getice. Moznosti je instalace novych obnovitelnych zdroju ener-
gie i modernizace stdvajicich, véetné prvka aktivniho energetic-
kého hospodarstvi, a to s podporou dotaci. Mezi podporované
projekty patfi mimo jiné i fotovoltaické elektrarny (FVE).

Systémy pro akumulaci elektrické energie mohou byt pod-
pofeny pouze jako souc¢ast komplexniho projektu FVE instalova-
né piimo v misté realizace zdroje.

Fotovoltaicka elektrarna

Fotovoltaicky systém lze instalovat v aredlech vodohospo-
dafskych objektt, ¢istiren odpadnich vod, ¢erpacich stanic, tpra-
ven vody i vodojemtl.

Zakladni komponenty systému:
* Fotovoltaické panely (na stfese, na nezpevnénych plochéch).

elektromér zasuvky

* Konstrukce pro upevnéni panela.

* Stfidace (ménice) napéti.

* Ochrany.

* Pfipojeni do distribuéni soustavy (rozvod NN s elektromérem
vyrobené elektrické energie, rozvodna NN/transformacni sta-
nice s elektromérem) a dispecerské fizeni ze strany distribu¢ni
soustavy nebo pienosové soustavy.

Vodohospodafskych spolecnosti se tykaji zejména systémy
pro vlastni spotfebu s moznosti prodeje prebytku do distribu¢ni
soustavy nebo systémy s akumulaci elektrické energie, vcetné
moznosti prodeje piebytkd nebo pouze v ostrovnim rezimu, bez
vazby na distribu¢ni soustavu, pfipadné pifenosovou soustavu.
Témito systémy je mozné piiméfené, Castecné nebo zdsadné sni-
zit vlastni spotiebu elektrické energie v daném aredlu nebo ob-
jektu (obr. 1 a 2).

Solarni energie

Slunce posila na povrch nasi planety
cca 1364 W/m? Pri priuchodu atmosfé-
rou se ztrati kolem 25 % a pfimo na zem
dopadd 1 000 W/m?. Fotovoltaicky panel
s Uc¢innosti 20 % by ze slunce za idealnich
podminek ziskal 200 W/m?. V Ceské re-
publice slunce v priméru sviti cca 1 500
hodin/rok, ale pouze cca 1 100 hodin je
realné vyuzitelnych u staticky umisténych
panelt - pfi optimalnich sklonech panelu
se s timto vykonem setkdme jen na ur-

FV panely

spotrebi¢ 230 V

¢itych mistech v CR, viz mapa intenzity
slune¢niho zafeni. V meésicich prosinec
a leden je vyroba elektrické energie mini-
malni (obr. 3).

Obr. 1: Systém pro vlastni spotiebu s moznosti prodeje prebytkt do sité

> Typy fotovoltaickych paneld

Obr. 2: Systém s akumulaci elektrické energie (12 Vi 230 V)

- itidlo 12V
vypinac sviidlo Monokrystalické
* Gc¢innost kolem 20 %,
regulétor dobijeni . dnes nejcastfejv&.volb.av, vyroba ve velkych
sériich umoziuje sniZzovat ceny,
P Lo * nabizeji velmi dobrou orientaci vici slunci.
akumulator menj(t:, spotfebi¢ 230 V
ojistka  NaPell  zasuvka
+ - P ,]_| —~ Polykrystalické (multikrystalické)
FV panely o ~ S I * Gc¢innost zhruba 15 az 17 %,

* 1épe zachyti svétlo pfichdzejici z ostiej-
Sich dhlu,
* vykon je lépe rozlozen v ¢ase béhem dne.
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Amorfni
mikovy panel,

e Gcinnost kolem 11 %,

e minimalni tloustka a hmotnost, nezaté-
zuji napiiklad lehké konstrukce stiech
vyrobnich hal.

Utinnost a Zivotnost paneli

ucinnost = kolik slunec¢ni energie panel
dokaze preménit na elektfinu. Teoretické
maximum je cca 34 %,

Zivotnost panelt je 20 a vice let.

Moznosti instalace

Pfi porizeni FVE mizeme feSit dva zpu-
soby instalace. Prvnim zplisobem je foto-
voltaika jako soucdst stavby = instalace
FV panelt na stfechu stavby, na obvodovy
plast stavby nebo na pozemek stavby, FV
panely jsou se stavbou funkéné spojeny
(propojeny elektroinstalaci a fotovoltaické panely primarné slou-
zi stavbé k zasobovani elektrickou energii). Pokud instalace FVE
nezasahuje do nosnych konstrukci stavby, neméni se zptsob vy-
uzivani stavby, nevyzaduje se posouzeni vlivu stavby na zivotni
prostiedi, jsou splnény podminky pozédrni bezpecnosti a stavba
neni kulturni pamétkou, je mozné ji realizovat do vykonu 50 kW
bez stavebniho povoleni a licence na provozovéni FVE, které vy-
dava Energeticky regulacni tfad (ERU).

Druhym zptisobem je fotovoltaika jako samostatnd stavba =
vzdy, kdyz nejde o soucast stavby. Neni rozhodné, kde je umis-
téna (na pozemku, na stavbé). Jde napf. o soldrni parky v tzemi,
ale muze jit i o fotovoltaicky park na stieSe. Zde je jiz situace po-
nékud odlisnd od predchoziho zpusobu, viz také metodika MMR.
Stavba musi byt vzdy v souladu s izemné planovaci dokumentaci,
zejména se to tykd predmétnych ploch v izemnim planu. Pokud
se nejedna o stavbu vodniho dila, kulturni pamétku, chranéné
uzemi nebo pamadtkovou rezervaci ¢i zénu, lze realizovat do
50 kW bez stavebniho fizeni a kolaudace.

Pokud instalujeme FVE do 50 kW v chranéném uzemi, pa-
matkové rezervaci nebo zéné musi byt izemni souhlas, ohlaseni
stavby, které vydava mistné piislusny stavebni urad.

Pokud bude instalovdna FVE o vykonu nad 50 kW, je vzdy
nutné dzemni fizeni, stavebni povoleni, kolaudace ¢i kolauda¢ni
souhlas, ktery vyddva mistné pfislusny stavebni dfad.

Obecné lze Fici, Ze instalace FVE se dotyka téchto oblasti:
* Gzemni plan,
* zdsah do konstrukéniho systému (statika objektu),
* ochrana pied bleskem,
» pozdrné-bezpecnostni feseni stavby (PBRS).

FVE je vyhrazené elektrické zafizeni ve smyslu zakona
€. 250/2021 Sb. a natizeni vlady ¢. 190/2022 Sb. Instalaci a vy-
chozi revizi (VRZ) FVE musi provadét osoba, kterd ma kvalifika-
ci podle natizeni vlady ¢. 194/2022 Sbh. Neméné dulezitou sou-
¢asti je také pozarné bezpecnostni feSeni stavby (PBRS), které je
nutné projednat s Hasi¢skym zachrannym sborem (HZS). Stav-
ba, resp. stfecha, mize byt kolaudovana dfive nez se vlastnik
rozhodne o dodatecné instalaci panelti. Dale mize dochazet ke
konfliktim s pamatkéfi nebo CHKO apod. Doporucuje se ovére-
ni vySe uvedenych skute¢nosti na mistné piislusném stavebnim
ufradu. Jiz doslo k zamitnuti z dGvodu charakteru a umisténi ob-
jektu. Velmi dulezité je také projednéni zptisobu pfipojeni do
distribu¢ni nebo pfenosové soustavy jednotlivych distribu¢nich
spolecnosti, které dodavaji elektfinu koncovym uzivateltim.

940-970 998-1 026
971-998 [ 1 026-1 054
w1 054-1082
w1 082-1109
N 1109-1 337

Obr. 3: Mapa intenzity slunecniho zéteni v Ceské republice. Upraveno podle www.isof-
enenergy.cz/slunecni-zareni-v-cr.aspx

Strechy klasické a ploché:

idedlni volbou jsou moduly monokrystal s vykonem cca 450-
470 Wp,

vyhodou samonosné konstrukce je nizky profil, sklon 10°-15°,
umisténi podle dispozice nejlépe s jizni orientaci (variantné po-
uziti ¢asti paneld ,stfiSky” s orientaci vychod - zapad, které
zvysi vykon cca o 10 %),

stfidace pro pfipojeni jednotlivych fetézcd,

idedlnim feSenim je kotveni gravitacni, tj. pfitizime konstrukci
napf. betonovymi deskami bez nutnosti zasahu do konstrukce
stfechy, nebo podle typu provedeni stiesni krytiny pouzijeme
systémové upevnujici prvky.

.

Zatravnéné stiechy vodojemu:

* idedlni volbou jsou panely monokrystal cca 450-470 Wp,

» samonosna zatizend konstrukce, nizky profil, sklon 20°,

« dle dispozice - jizni orientace (variantné tzv. ,stfisky" vychod -
zdpad),

« kotveni gravitacni bez zasahu do konstrukce stiechy vodojemu,
pripadné zemni vruty do zasypu max. 35/45 cm (po zjisténi
vysky zésypu tak, aby nedoslo k poskozeni konstrukce stiechy),
pro udrzbu doporuceno podlozeni geotextilii, které zamezi
rlistu travy a néletovych rostlin.

Strategie rozvoje

Ve vztahu k instalaci fotovoltaického systému je nutné pro-
vést analyzu stavu objektd, v€etné provedenych nebo planova-
nych rekonstrukci, umisténi objektu v pamatkové zéné nebo ne-
dofeSenych pozemkovych a majetkoprdvnich vztahd. Je nutné
posoudit zpusoby pripojeni do distribu¢ni nebo prenosové sou-
stavy na zakladé existujicich smluv o pfipojeni. Déle je nutné pro-
vérit, kdo je nositelem nakladu na elektrickou energii, posoudit
spotiebu elektrické energie za dané obdobi, provérit moznosti
licence ERU na vyrobu elektiiny a pfipadné dalsi potfebné tidaje
a data. Z téchto udajit vychdzi prvotni posouzeni smysluplnosti
vlastni instalace fotovoltaického systému.

Studie proveditelnosti

Dalsim krokem v nasi praxi je zpracovani studie proveditel-
nosti, ktera posoudi technicko-ekonomické podminky pro reali-
zaci fotovoltaické elektrdrny v daném misté. Tato studie prove-
ditelnosti jiz obsahuje podrobna technicka a ekonomické data,
vyuzitelnd béhem ndsledného procesu zfizeni a instalace foto-
voltaického systému. Je v ni rozpracovano technické feSeni pro
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Tabulka 1: Investi¢ni naklady daného fotovoltaického systému
Polozka Investi¢ni naklad (K¢) KE/kWp
FV panely (0,336 EUR/Wp) 3 325 871 8574
stfidace 523 980 1 351
konstrukce 1429 726 3 686
kabelaz a rozvadece vcetne elektropraci 1346 138 3470
cesty, zabezpecleni a protipozarni ochrana 104 312 269
oploceni 0 0
trafostanice 0 0
pfipojka VN véetné vykopovych praci 0 0
rezervace vykonu u distributora 180 000 464
ostatni zemni vykopové prace 0 0
ochrana proti blesku a uzemnéni 71917 185
systém monitoringu a pfipojeni k internetu 88 327 228
projektova pfiprava, inzenyring 767 103 1978
jednorazova vécna bremena 0 0
Upravy NN rozvadéce véetné kabelové pripojky 927 000 2390
investiéni naklady celkem 8764 373 22594
Tabulka 2: Ekonomické parametry daného fotovoltaického systému
Vystupy — ekonomické Jednotka FVE bez FVE vcetné
akumulace akumulace
cena za nakup silové elektfiny KE/MWh 3200 3200
cena elekifiny za prodej pretoku KE/MWh 1 500 1 500
investice celkova Ke 8 533 800 13 357 800
ro¢ni provozni naklady Ke 116 370 169 970
Uspora za naklady na elektfinu Ke 1081992 1224 711
vynosy za pretoky Ke 81328 17 286
pfinosy projektu celkem (EBITDA) Ke 1046 950 1072028
Cista sou¢asna hodnota (NPV) Ké 8 838 226 4 403 789
vnitfni vynosové procento (IRR) % 12,9 7,2
ukazatel ziskovosti (PI) % 103,6 33
prosta doba navratnosti let 8,2 12,5
realna (diskontovana) doba navratnosti let 9 14,4
Tabulka 3: Energetické parametry daného fotovoltaického systému
Vystupy — energetické Jednotka FVE bez FVE véetné
akumulace akumulace

vykon FVE kWp 387,9 387,9
vykon AKU kW - 240
kapacita AKU kWh - 268
vyroba FVE MWh/rok 369,09 369,05
mérna vyroba FVE kWh/kWp/rok 951,5 951,5
spotfeba objektu plvodni MWh/rok 1771,19 1771,19
spotfeba objektu nova MWh/rok 1 456,92 1 418,07
pokryto spotfeby objektu MWh/rok 314,27 353,12

% 17,74 19,94
pretoky do DS MWh/rok 54,22 11,52

% 14,7 3,1
celkové ztraty elektfiny (transf./AKU) MWh/rok 0,6 4,45

% 0,2 1,2

konkrétni misto, s konkrétnimi daty pro
dané misto a s vazbou na pfislusnou di-
stribu¢ni nebo prenosovou soustavu v da-
ném regionu. Studie zahrnuje také ndvrh
optimdlni varianty dotac¢niho titulu vyho-
vujictho z hlediska vlastnickych vztaht.
Tuto rozvahu demonstrujeme na piikladu
Cerpaci stanice a vodojemu v prazské aglo-
meraci (obr. 5). Instalovany fotovoltaicky

systém je urcen ¢astecné na vyrobu ener-
gie pro vlastni spotiebu (vykon 534 kWp
na obr. 5 vpravo) a ¢aste¢né pro prodej
do distribuéni sité (vykon 1,13 MWp, na
obr. 5 vlevo).

Ocekavané vystupy
Investi¢ni ndklady daného fotovoltaic-
kého systému (tab. 1), ekonomické pa-

rametry daného fotovoltaického systému
(tab. 2), energetické parametry daného fo-
tovoltaického systému (tab. 3).

Predpokladanou vyrobu a spotiebu vcet-
né pretokd daného fotovoltaického systé-
mu uvadi graf na obr. 4.

Dispozici fotovoltaického systému po-
pisuje obr. 5.

Vlastnické vztahy

Nastaveni vlastnickych vztaht ovliv-
nuje moznosti vyuziti dotacnich tituld a je
proto nutné je provéfit. Nize shrnujeme
zkuSenosti z nasich projekta.

Vlastnik = provozovatel

Toto je idealni stav. Z hlediska dotac-
nich programu se jedna o soukromy sub-
jekt nebo velkou firmu, smluvni uspofa-
dani vuci distributorovi a obchodnikovi
s elektfinou je bezproblémové. Vlastnik je
nositelem naklad( na elektrickou energii,
je drzitelem licence nebo pozdda o licenci
na vyrobu elektrické energie. Musi zajistit
minimalni dobu udrZzitelnosti podle dotac-
niho titulu, ve vétsiné pfipadi se jednd
minimalné o 5 let. Pffjemce je zpusobily
v ramci Moderniza¢niho fondu/RES+ (SFZP)
a Nérodniho planu obnovy (MPO).

Vlastnik/sprévce/provozovatel

Vefejny subjekt z hlediska dotacnich
programu - je vyloucen jako Zadatel z N&-
rodniho fondu obnovy (MPO), muze vy-
uzit pouze Modernizac¢ni fond/RES+ nebo
OPZP. Neprovozuje energetiku, nejsou na
néj vedeny smlouvy o pfipojeni/obchodni
smlouva na elektfinu, nenese ndklady na
energii. Slozité obchodni uspotfddani vuci
vlastnikovi a provozovateli, tzv. vnorend
vyrobna, problematické z hlediska doda-
vek prebytkd elektrické energie do distri-
bué¢ni nebo pfenosové soustavy prostied-
nictvim odbérného mista vlastnika.

Treti strana

Dalsi mozny piipad usporadani fotovol-
taického systému. Vodohospodaiska spo-
le¢nost mtze volnou plochu pronajmout
treti osobé, kterd na svoje ndklady vybu-
duje a provozuje cely systém za ucCelem
vyroby a prodeje elektrické energie. Jed-
na se o soukromy subjekt. Zde je nutny
ndjemni vztah po dobu udrzitelnosti min.
5 let. Jedna se o slozité uspordddni z hle-
diska obchodnich vztahi a z hlediska
transparentnosti.

Dotacni tituly, které byly v této ob-
lasti vyhlaSeny pro roky 2022/2023
Modernizac¢ni fond/RES+¢. 1, €. 2, €. 3
a ¢. 4/SFZP,
e ¢.1do 1 MWp,
* ¢. 2 nad 1 MWp,
* skupinové projekty < 1 MWp (vice lokalit
v ramci 1 zadosti), projekty nad 1 MWp
1ze Zadat jednotlivé a oddélené,
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Obr. 4: Predpoklddana vyroba, spotieba a pretoky daného fotovoltaického systému
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energeticky posudek, nutnost vybéro-
vého fizeni na dodavatele, nutnd po-
tvrzena pfipojitelnost podle distribu¢ni
spolecnosti,

mira podpory do 1 MWp cca 35-37 %
z uznatelnych ndkladd, projekty nad
1 MWp redlnd mira podpory u dspés-
nych projektti cca 15-20 %,

¢. 3 Komunalni FVE pro malé obce. Malé
obce mohly Cerpat az 75% podporu na
potizeni fotovoltaickych systém na stie-
chy a pristfesky vefejnych (nekomerc-
nich) budov, a to véetné ukladani energie,
souvisejicich rekonstrukei stiech a vnitf-
nich rozvodu ¢i pofizeni systémd na fi-
zeni spotieby energie,

¢. 4 Komundlni fotovoltaika pro vétsi
obce (energetickd spolecenstvi), vefejné

I3 o

do distribucni sité.

7 kWp

Obr. 5: Dispozice fotovoltaického systému. Cerpaci stanice a vodojem v prazské aglome-
raci s ¢asti fotovoltaického systému urcenou pro vlastni spotrebu a ¢asti pro dodavky

subjekty a subjekty vlastnéné 100% ve-

fejnym sektorem. ) )
interni kalkulace)

Narodni plan obnovy (MPO) 1. vyzva:
pro podnikatelské subjekty, vefejny sek-
tor vyloucen véetné firem vlastnénych ze
100 % vefejnym sektorem,

FVE do 1 MW na budovach, MPO navy-

Elektricka energie

Tabulka 4: Pfedpokladany vyvoj ceny elektrické energie pro roky 2023-2027 (na zakladé

1. prodej burza (EUR/MWh)
2. prodej burza (CZK/MWh)

silo 0 1 mld., jednotlivé Zadosti/projekty,
* jednodussi administrativa, bez energetic-

3. nakup (CZK/MWh)
4. prodej z FVE (100 %) (CZK/MWh)
5. prodej z FVE prebytky (CZK/MWh)

CAL-23 CAL-24 CAL-25 CAL-26 CAL-27
365 245 180 160 140
8943 6 003 4410 3920 3430
5000 5000 4 560 4070 3580
4000 4 000 3 860 3370 2880
2500 2500 2280 2035 1790

kych posudk(, omezena nutnost VR na

dodavatele, nutna potvrzena pfipojitel-
nost,
mira podpory 35 % z uznatelnych naklada.

OPZP/SFZP:
pro vetejné subjekty (kraje, obce, statni podniky, organiza¢ni
slozky statu, dobrovolné svazky obci, vefejnopravni instituce,
prispévkové organizace, ...),
vyzva €. 11 Obnovitelné zdroje energie ve vefejnych budovéch.

Ekonomika fotovoltaickych systémii
Na zakladé zkuSenosti z naSich projektt vychdazeji naklady
pro pofizeni a provozovani fotovoltaického systému takto:

« investi¢ni naklady - cca 28 tis. K¢/kWp,
« provozni naklady - cca 200 K&/kWp rok.

Na zdkladé internich kalkulaci predikovaného vyvoje cen
elektfiny pro ndsledujici roky, které pouzivdme v nasich projek-
tech, je v tabulce 4 uveden pfedpoklddany vyvoj ceny elektrické
energie pro roky 2023-2027 (CAL = calculation).

Ceny vykupu piebytku silové elekttiny z FVE jsou vyrazné
niz8i nez pro 100% dodévku do sité. Objem vyroby FVE se obec-
né obtizné predikuje, coz pro obchodnika znamend vicendklady
vyvolané odchylkou mezi skute¢né dodanou elektfinou a pied-
pokladem uvedenym ve smlouvé, pfi obchodu s piebytky z vy-
roby jsou naklady jeSté vyssi.
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Konzervativni pfedpoklad ceny pro roky 2023-2027 je polo-
vi¢ni oproti burzovni cené, tedy pro rok 2023 cca 2 500 K¢/MWh.
Nasledné od roku 2028 je pocitano s 3% rocni indexaci.

Pii predpokladanych cendch (viz tabulka) silové elektiiny
a vykupu pfebytk je fotovoltaika velmi atraktivni i bez dotaci -
IRR > 12 % vnitfni vynosové procento (internal rate of return),
predpokladand nédvratnost ndklada < 9-10 let. Pokud se vyuziji
dotacni tituly, je pfedpoklddana navratnost naklada < 6-7 let.
Toto zfejmé bude platit i v nasledujicich letech.

Legislativa pro zfizeni fotovoltaického systému

Do prosince 2022 podléhal zamér instalace systému nad
20 kWp standardnimu stavebnimu fizeni. V poloviné prosince
2022 Poslanecké snémovna CR a také Senat CR schvalily zdkon
oznacovany jako Lex OZE 1, ktery méni pravidla pro budovéni
mikrozdroji obnovitelné energie. Nejvétsi zménou jsou benevo-
lentnéjsi pravidla pro budovéani malych vyroben elektrické ener-
gie bez potfebné licence a bez nutnosti stavebniho povoleni. Do-
sud bylo mozné bez licence vybudovat mikrozdroj do vykonu
10 kWp, tento limit se posouvé az na 50 kWp. Na stejnou hod-
notu potom zakonodérci z ptivodnich 20 kWp posunuli i stavbu
bez nutného stavebniho povoleni. Nebude se také posuzovat
vzhled stavby.

Podle operatora trhu, spolecnosti OTE, je podstatné nejen
zvySeni hranice stavebniho povoleni a licence, ale také zrovno-
pravnéni vefejného zajmu obnovitelnych zdrojt energie, které
pomize domacnostem, Zivnostniktim, firmam, obcim i spolktm.

V lednu 2023 nabyla tGcinnosti novela Energetického zéko-
na umoziujici vystavbu systému do 50 kWp bez nutnosti staveb-
niho povoleni a bez potieby licence na vyrobu elektfiny v pfipadé,
Ze se jednd o soucast vodohospodaiské stavby, jez nezasahuje
do konstrukei stavby a neméni se zptsob uzivani stavby (viz ta-
ké Moznosti instalace, str. 17).

Je to takové S8alamounské rozhodnuti naSich zékonodarnych
sbort. Proc vlastné? V ramci zfizeni fotovoltaického systému na
stfeSe vodohospodaiskych objektt a obecné na jakychkoliv ob-
jektech je nutné pred instalaci splnit tyto minimalni pozadavky:
¢ soulad s izemnim planem,

* staticky posudek na umisténi daného systému nebo modifiko-
vany posudek stavajici,

* pozérni a bezpecnostni posouzeni,

* provéfeni ochrany fotovoltaického systému pied pfimym a ne-
piimym zasahem blesku.

Minimdlni pozadavky maji logicky pfimy dopad do stavebni-
ho zakona. Obecné to plati pro vSechny vykony fotovoltaickych
systémil. Radny hospodéf tyto pozadavky alespoi uvazi a po-
soudi.

Instalace fotovoltaického systému se provadi do stavajiciho
odbérného mista, nebo je nutné vybudovat nové odbérné misto
a to vyzaduje:

* podani zadosti o pfipojeni vyrobny u pfislu$né distribucni spo-
le¢nosti,

» zménu stdvajici smlouvy o pfipojeni,

* do vykonu 50 kW je v3e bez razitek a licence,

* od vykonu 50 kW a vice je tieba pozadat o licenci na vyrobu
elektrické energie na ERU, pfipadné si nechat rozsitit stavajici.

Recyklace fotovoltaickych systému

Za zpétny odbér a recyklaci fotovoltaickych paneld na stfe-
chach i na polich v CR jiz bylo dopiedu zaplaceno. To proved]
vyrobce panell nebo jejich dovozce, u starSich elektraren zapla-
tili jejich provozovatelé. Recykla¢ni poplatek je soucasti ceny

povédnost viech zicastnénych subjekta pfi pfedani ke zpraco-

vani, vyuziti (recyklaci) a odstranéni elektroodpadu ze solarnich
panelli stanovuje zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, v § 37.
Majitelé malych elektrdren do 30 kWp predevsim na strechach
rodinnych domt maji zdkonem danou moznost vyslouzilé pane-
ly zdarma odevzdat v siti mist zpétného odbéru. Provozovatelé
elektrdren s vétsim vykonem nez 30 kWp si s provozovateli tzv.
kolektivnich systému pro zpétny odbér domlouvaji misto a zpu-
sob piedani odpadu individudlné. Plati zde stejnd povinnost vy-
robce soldrnich panell = zajistit jejich zpétny odbér a recyklaci.
Majitel nebo provozovatel elektrarny ma povinnost provést de-
montdz panelt ze stfechy nebo z konstrukci na pozemku. Ddle
na své ndklady vznikly odpad odveze a preda do systému zpét-
ného odbéru elektroodpadu. Vyrobci viech typu elektrozafizeni
se sdruzuji do tzv. kolektivnich systém, které zajiStuji zpétny od-
bér, recyklaci a likvidaci elektroodpadu pro své ¢leny hromadné.
V CR funguje priblizné 10 kolektivnich systémii, které se mimo
jiné zabyvaji i recyklaci odpadt z fotovoltaickych elektraren. Mezi
nimi jsou napfiklad REMA, ELEKTROWIN, ASEKOL SOLAR, RE-
SOLAR, PV Systém nebo RETELA.

Predikce budouciho vyvoje obnovitelnych zdrojii
energie (OZE)

Cena elektrické energie v roce 2021 dramaticky rostla a da
se predpokladat, Ze jiz levnéjsi nebude a do budoucnosti si bude
udrzovat stabilné vyssi cenové relace. Zhruba 27 % spotieby
elektrické energie CR mtizeme zajistit pii vyuziti stiech. Pod pfi-
snou ochranou pamétkové péce je v CR 2,34 % tizem, ale i zde
je potencidl rozvoje a viditelné instalace, napt. Nova scéna Na-
rodniho divadla v Praze nebo Hotel Thermal v Karlovych Varech.
Dochézi k prudkému rozvoji vSech OZE véetné jejich rtznych
kombinaci. Roste také instalovany vykon fotovoltaiky. Pfikladem
mohou byt instalace na rodinnych domech - zatimco v roce 2021
bylo Pi = 4 kWp/RD, v roce 2022 $lo jiz o 7 kWp/RD a v roce
2023 se piedpoklada 8 kWp/RD. Naprosta vétsina instalaci vy-
uziva také akumulaci elektrické energie. Namisto vyuziti bateri-
ového systému se zacind ¢im dale vice prosazovat akumulace
elektrické energie do vody. Vice se také zacne prosazovat komu-
nitni energetika. Co se tyka dotacnich tituld, v roce 2021 bylo
podéno zhruba 20 000 zadosti a v roce 2022 to bylo jiz 80 000
zadosti. Fotovoltaika i dalsi obnovitelné zdroje energie nyni za-
zivaji novy boom podobny tomu z roku 2010, kdy se tyto systé-
my zacaly nasazovat ve vétsim méfitku.

Fotovoltaické systémy jsou cestou do budoucnosti. Maji smysl
a musime se jimi zabyvat, ale je nutné k nim také pfistupovat
s patficnou pokorou vcetné piislusné technické a legislativni
zodpovédnosti.

Clanek byl pripraven na zékladé prednasky, kterd zaznéla
na konferenci VODA ZLIN 2023.
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Pouziti Manningovy rovnice
pri hydraulickych vypoctech stok

Vojtéch Bares, Vladimir Havlik

Prispévek se primarné zabyva proudénim o volné hladiné ve stokach, u kterych se v praxi prevazné vyskytuje
proudéni v kvadratické oblasti ztrat trenim, pro kterou byla odvozena Manningova rovnice. Déle jsou v ¢lanku uve-
dena kritéria, ktera vymezuji zac¢atek této oblasti ztrat tfenim. Na pfikladu v zavéru demonstrujeme i aplikaci Man-
ningovy rovnice pfi proudéni v hydraulicky hladkém potrubi a dopad na chybu ve stanoveni kapacitniho priitoku.

Hager [6] uvadi, Ze vlastné prvnim, kdo rovnici ve zndmém
,Manningové" tvaru pfedlozil, byl v roce 1867 francouzsky vé-
dec F. Gauckler a potom nezdvisle v roce 1889 R. Manning.
V roce 1923 Svycarsky inzenyr A. Strickler na zdkladé analyzy
fady méfeni v tlakovém rezimu i pfi proudéni o volné hladiné
rovnéz doporucil tvar identicky s Manningovou rovnici. VySe ci-
tovani tfi autofi se o svych vysledcich v dtsledku omezenych
publikacnich moznosti ve své dobé nedozvédéli. Proto se nékdy
na jejich pocest uvadi oznaceni rovnice GMS, ve Svycarsku ¢asto
Manningova a Stricklerova rovnice. Aniz bychom snizovali z&-
sluhy kteréhokoliv autora, pfipomeneme si citace, které nasle-
dovaly poté, kdy v 90. letech 19. stoleti, svoji préci ptfedlozil
R. Manning.

Od publikovani origindlnich ¢lankt Roberta Manninga
[11,12] jiz uplynulo vice nez 120 let. Rada autort se ve 20. sto-
leti na zdkladé novych teoretickych pfistupt a experimentdlnich
méfeni snazila vymezit vztah mezi Manningovym stupném drs-
nosti n a hydraulickou drsnosti k. Mezi nejcastéji citované auto-
ry patii napt. Powell [13], Chow [9], Henderson [8], Christensen
[10] aj. Prevdzné se zabyvali rovnomérnym proudénim s volnou
hladinou v prizmatickych kandlech, v mensi mife kruhovymi sto-
kami, napf. Casey [2] a Bares [1].

Hlavni zévéry od jednotlivych autort se tykaly nasledujicich
skutecnosti (téz obr. 1):

= Relativné vétsi nepfesnost v odhadu hydraulické drsnosti
k vede k fadové mensi chybé ve volbé hodnoty Manningova
stupné drsnosti n.

= Za predpokladu k < 6 mm hodnota Manningova stupné drs-
nosti roste se vzrastajici hodnotou hydraulického poloméru R.

» Manningtv stupen drsnosti n 1ze obtiznéji urcit, protoze nema
Zadny fyzikalni vyznam.

= Hodnota hydraulické drsnosti k je fyzikdlné opodstatnénou ve-
licinou, je spojena s drsnosti obtékané stény a lze ji urcit na za-
kladé méfeni.

= Mannigtv stupen drsnosti byl odvozen za predpokladu kvadra-
tické oblasti ztrét tfenim, coZ je nezbytné u kazdého vypoctu
s pouzitim Manningovy rovnice ovérit.

Typicky pribéh zévislosti k = f(n) pro tii zvolené hodnoty
hydraulického poloméru R ukazuje obr. 1. Z obrdzku je diky kii-
zeni kiivek patrné, kdy s rostouci hodnotou hydraulického po-
loméru dochazi v porovndni s Cervenou kiivkou (R = 0,3 m)
k ristu hodnoty n - modra ¢éra (R = 0,06 m), resp. k poklesu
hodnoty n - zelena ¢ara (R = 3 m).

Zakladni rovnice rovnomérného proudéni

Zakladni rovnice rovnomérného proudéni byla odvozena
s vyuZzitim véty o hybnosti, Bernoulliho rovnice a rovnice konti-
nuity ve vysledném tvaru

Ty = pgRlE (1)

Vrov. (1) p [kg-m=?] je mérnd hmotnost vody, g [m-s?| -
gravitacni zrychleni, R [m] - hydraulicky polomér a i, - sklon ¢a-
ry energie, ktery je za pfedpokladu rovhomérného proudéni to-
tozny se sklonem hladiny, resp. se sklonem dna prizmatického

kanadlu i. Lze ukdzat, ze Chézyho rovnice

(2) a Darcy-Weisbachova rovnice (3) pro

0,1000
7 tlakové proudéni v potrubi jsou pouze
V4 upravenym tvarem rov. (1).
- ?
E = j @
= 00100 W V= CyRig
£ // V rov. (2) je C [m2-s7'] - Chézyho
g [/ rychlostni soucinitel, ktery zavisi na drs-
3 // / nosti omocenych stén kanalu, Reynoldso-
=3 0,0010 i vé ¢isle a hydraulickém poloméru. Darcy-
= y - . . . . .
1 Weisbachova rovnice ma pro jednoduchy
1.1 prizmaticky kanal, ve kterém proudi voda
o volné hladiné, tvar
0,0001
0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 1 V2
Manninglv drsnostni souginitel n i. = A 3)
— R=006m — R=03m — R=3m E 4R2.g

Obr. 1: Typicky prubéh zavislosti (k) na (n)
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Vrov. (3) A =f (Re, k/R) je bezrozmérny soucinitel tfeni,
Re = 4.R.V/n je Reynoldsovo ¢islo obecné pro prizmaticky ne-
kruhovy kandl. Zatimco c¢iselné hodnoty C byly autory experi-
mentdlné zjistovany jen sporadicky, zdvislosti pro A se staly
zdkladem mnoha experimentdlnich studii s méfenim jak v hy-
draulické laboratofi, tak v terénnich podminkdch. Formdlné lze
napsat vztah mezi Chézyho rychlostnim soucinitelem a soucini-
telem tfeni ve tvaru

/S.g
C = .|— (4
7 )

Manning [11] peclivé analyzoval nejzndméjsi polo-empiric-
ké vztahy publikované v jeho dobé, které se zabyvaly rovnomér-
nym proudénim v fekdch, kandlech a potrubich. Vice nez ¢tyti
roky porovnaval odchylky sedmi vybranych vztahti (Chezy-Ez-
telwein, Du Buat, Darcy & Bazin, Wisbach, St. Venant, Ganguillet
& Kutter, Neville) se svoji novou rovnici (5). Ve své prvni préci
se rozhodl provést porovndni odchylek vSech autort od pra-
mérné hodnoty ze sedmi vySe zminénych polo-empirickych
vztaht. Ve svém druhém ¢ldnku Manning [12] vypocital odchyl-
ky jednotlivych vztahti a svoji rovnice od skute¢né namérenych
hodnot. Prokazal, ze jeho vztah (5) vykazuje pro Siroké spek-
trum naméfenych parametrt v fadé piipadd nejmensi odchylky,
ve zbyvajicich patfil jeho vztah mezi nejpfesnéjsi.

V = lR2/3i1/2 ®)
n

Vrov. (5) n - je Manning(v stupen drsnosti [m™!3-s],

i — sklon dna [-].

Vztah mezi Manningovym stupném drsnosti
a hydraulickou drsnosti

Vztah mezi Manningovym stupném drsnosti n a hydraulic-
kou drsnosti k Ize ziskat porovnanim odpovidajicich rovnic pro
prifezovou rychlost V. Mély by se uvazovat pouze vztahy pro
kvadratickou oblast ztrét tienim, coz byl zdkladni piedpoklad,
ktery Manning pfi odvozeni pouzil, kde se jiz neuplatni vliv Rey-
noldsova cisla. Nize bude uvedeno nékolik kritérii, kterd lze pri
vymezeni kvadratické oblasti ztrdt tfenim pouzit.

Powell [13] uvédi vztah mezi n a k za predpokladu kvadra-
tické oblasti ztrat tfenim ve tvaru

R1/6
B \/8_g.2109(14,8§) ®)

Keugelen (viz [9]) udéva na zékladé rozdéleni rychlosti v kva-
dratické oblasti (pro drsné povrchy) vztah

n

Vo=

Jg.Ri {6,25 + 5,75 log(%ﬂ @

Porovndnim s Manningovou rovnici Ize po Upravé vyjadrit
vztah pro n

1/6
R

Jg 1625 + 5,75 log(lljj 8

Hager [6] uvadi, Ze Strickler stanovil zavislost mezi n a hy-
draulickou drsnosti k ve tvaru

_ (@/nkt/e

gl/Z (9)

8,2

Hager [6] s vyuzitim rov. (9) stanovil dvé podminky, které by
mély byt pro proudéni v kvadratické oblasti ztrét tfenim splné-
ny

1/2
0,036 <> < 0,179 (10
2i2¢ 1/30
(1/n) < 8,291/2% (11)
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Nejcastéji citovanou Darcy-Weisbachovu rovnici s vyuzitim Colebrook-Whiteovy
rovnice pouzila fada autort, viz napf. Featherstone - Nalluri [5], Daugherty et al. [3],

k vyjadfeni priifezové rychlosti ve tvaru

14’8R \ R»\ 32.g Rl/2 l-l/2

(12)

V= \32.g R i"log .

Porovndnim s Manningovou rovnici se po Upravé dostane vysledny vztah mezi n a k

1/6
R

1,255.v

L,255.0 (13)

k
8.2.21o
JB.g 2log 148R

R.32.g R"* "

Henderson [8] stanovil kritérium, kdy jsou splnény podminky proudéni v kvadratic-

ké oblasti ztrat trenim, ve tvaru

n®JRi, >

1.1x 107"

Tabulkové hodnoty Manningova
stupné drsnosti a hydraulické
drsnosti

VétSina vyse citovanych autort prova-
déla i svoje vlastni méfeni, at v hydraulic-
ké laboratofi, nebo v terénu, s cilem pro

pro R(m)

(14)

jednotlivé typy materidlt (povrchu stén
potrubi) stanovit reprezentativni hodnoty
n, resp. k. Typické hodnoty Manningova
stupné drsnosti uvadi tabulka 1 a tabulka
2, hydraulické drsnosti tabulka 3. Zameér-
né jsou vybrany pouze udaje pouZzitelné
pro typické materialy kanaliza¢nich stok.

Tabulka 1: Ciselné hodnoty Manningova stupné drsnosti [9]

Material (povrch stén kanalu) n (min.) n (prdm.) n (max.)
ocel 0,010 0,012 0,014
litina s vnitfni Gpravou 0,010 0,013 0,014
korugované kovové stoky 0,021 0,024 0,030
cement s vyhlazenym povrchem 0,010 0,011 0,013
cementova malta 0,011 0,013 0,015
betonovy propustek 0,010 0,011 0,013
kanaliza¢ni stoky se Sachtami, vtoky aj. 0,013 0,015 0,017
dfevo (natfené) 0,015 0,017 0,020
kameninova stoka 0,011 0,014 0,017
kameninova stoka se Sachtami, vtoky aj. 0,013 0,015 0,017
cihelné zdivo glazované 0,011 0,013 0,015
kanaliza¢ni stoky pokryté slizem, s ohyby a spoji 0,012 0,013 0,016
Tabulka 2: Ciselné hodnoty Manningova stupné drsnosti [3,7]

Material (povrch stén kanalu) n (min.) n (max.)
hladky cementovy povrch 0,010 0,013
dfevéné potrubi 0,010 0,013
kamenina (kanaliza¢ni stoka) 0,010 0,017
hladké kovové povrchy 0,011 0,015
betonovy povrch (prefabrikaty) 0,011 0,013
beton (monoliticky) 0,012 0,016
cementova malta 0,011 0,015
cihelné zdivo s maltou 0,012 0,017
nové litinové potrubi 0,013 0,017
korugovana kovova potrubi 0,021 0,025

Je tieba podotknout, Ze autofi uvadéji mi-
nimdlni a maximdlni hodnoty, pfipadné
doporucené primeérné hodnoty. Jiz z téch-
to tdajt je patrné, v jakém rozmezi se ma-
Ze pfislusnd hodnota pro zvoleny materidl
ménit. Na zékladé udaji v tabulkdch 1 a 2
ningova stupné drsnosti udavaji hodnotu
n=0,010. Je v3ak tfeba ovérovat, zdali ty-
drsnosti vyhovuji podminkdm kvadratic-
ké oblasti ztrat tfenim.

notu hydraulické drsnosti lze predpokla-
dat ve stokéch z plastovych materidla s hod-
notou cca (0,15-0,6) mm.

Zvolené priklady porovnani k = f(n)

Priklad €. 1

Ma se posoudit proudéni v kanalizacni
stoce z kameniny, ktera je ve Spatném sta-
vu (k = 3 mm - viz tabulka 3). Pro pozado-
vany pratok Q = 0,195 m?¥/s se za zaklad
povazuje Darcy-Weisbachova rov. (12).
Daéle se maji urcit rozdily za pifedpokladu
nejistoty ve volbé Manningova stupné
drsnosti (viz tabulka 1), tj. ukdzat rozdily
ve vypoctu hloubky rovnomérného prou-
dénti, prafezové rychlosti a kapacitniho prua-
toku podle Manningovy rov. (5). Vstupni
hodnoty jsou nasledujici:

D = 0,8 m primér kameninové stoky,

i=0,0005 sklon dna stoky,

Q=0,195 m3/s pozadovany pritok za
pfedpokladu rovnomérného prou-
déni,

T =15 °C teplota vody.

Vysledky vypocti ukazuje tabulka 4,
kde ve sloupci (1) se volila hodnota Man-
ningova stupné drsnosti a vypocitaly se
hodnoty hydraulickych parametrt, viz
sloupce (2) az (7). Ve sloupci (4) je pomér-
né plnéni a ve sloupci (7) pomér skutec-
ného a kapacitniho pritoku.

Zluté hodnoty pro k = 1,5 mm, resp.
pro k = 3 mm, byly uréeny z rov. (12). Na-
ptiklad pro k = 3 mm se dostala odpovi-
dajici hloubka rovnomérného proudéni
¥, =051 m, pritfezové rychlost V = 0,575 m/s,
kapacitni pratok Q. = 0265 m?/s.
Jde o titni proudéni (kritickd hloub-
ka y, = 0,26 m) v kvadratické oblasti ztrat
trenim, viz sloupec (8) podle Hendersona,
resp. sloupce (9) az (11) podle Hagera. Ve
sloupci (12) je podle Hagera (rov. 9) vy-
poctena pro zvolené hodnoty n ze sloupce
(1) hydraulickd drsnost.

Z tabulky 4 a z obr. 2 vyplyva, Ze se
zménou n = 0,011 na hodnotu n= 0,017 se
kapacitni pratok snizil z hodnoty Q,,,=3491/s
na hodnotu Q, = 226 1/s. Déle je treba
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podotknout, Ze zatimco ve zvoleném roz- A .y .

sahu n=0,011 na hodnotu 1= 0,017 byly Tabulka 3: Ciselné hodnoty hydraulické drsnosti k [2]

podle Hagera splnény podminky kvadra- Material k [mm] k [mm]

tické oblasti ztrét tfenim, podle Henderso-
na (rov. 14) tomu tak bylo az od hodnoty
n = 0,0149 a vyssi. V poslednich dvou
fadcich tabulky 4 je proveden vypocet hy-
draulickych parametrd pro zvolené hod-
noty hydraulické drsnosti z rov. (12)
a v poslednim sloupci (13) se podle Hage-
ra (rov. 9, rov. 5) provedl vypocet s odpo-
vidajici hodnotou Manningova stupné
drsnosti.

Priklad €. 2

Ma se posoudit proudéni v kanalizacni
stoce z plastu (napi. HDPE, HOBAS), pfi-
¢emz hydraulicka drsnost se pro pramérny
stav stoky odhadla hodnotou k = 0,3 mm viz
tab. 3. Pro poZzadovany pratok Q= 0,25 m®/s
se za zdklad bere Darcy-Weisbachova rov.
(12). Déle se maji urcit rozdily za predpo-

Prarezova rychlost ve stoce pfi 50% plnéni — 0,75 m/s

betonovy upraveny povrch
azbestocement

kamenina

uPVC

Prarezova rychlost ve stoce pfi 50% plnéni — 1,2 m/s

betonovy upraveny povrch
azbestocement

kamenina

uPVC

pramérny stav

O = wWww

1,5
0,6
0,3
0,15

Spatny stav

- WoOo

3

1,5
0,6
0,3

Poznamka: Hodnoty uvedené v tabulce jsou pro stoky s uvazenim zmény jejich stén v pru-
béhu roku (vliv slizu na sténach). Prdimérny stav se vyskytuje pfiblizné polovinu roku.
épatny stav se vyskytuje v priméru jeden mésic v roce. DoporuCuje se, aby se hodnoty
hydraulické drsnosti interpolovaly mezi hodnotami pro rychlosti 0,75 m/s a 1,2 m/s.

kladu nejistoty ve volbé Manningova 0,40
stupné drsnosti v pfipadé, Ze by se zvolila -
nizkd hodnota n = 0,009 (ta je casto u plas- 03 .\
tovych potrubi uvddéna ve firemni litera- 0,30
tufe). Otazkou zGstdva, zdali pro tak niz- = 0.95
kou hodnotu Manningova drsnostniho &
soucinitele jsou splnény podminky proudé- § 020
ni v kvadratické oblasti ztrat tfenim a pokud 015
ne, s jakou chybou v ur¢eni kapacitniho '
pritoku je tfeba uvazovat. Vstupni hod- 0,10
noty jsou nasledujict:
0,05
D =0,5 m pramér stoky, 0
i=0,005 sklon dna stoky, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ,
0= 0,25 m%/s pozadovany priitok za 0,01 0,011 0,012 0,013 0,?114 0,015 0,016 0,017 0,018
ggicii,pokladu rovnomérného prou- —— Q=) W O, pok=3mm @ O, prok=15mm
T =15 °C teplota vody. Obr. 2: Vysledky vypoctu kapacitniho pritoku, priklad ¢. 1
Tabulka 4: Vysledky vypoctil pro zvolené hodnoty Manningova stupné drsnosti (n), priklad ¢. 1
Hodnota Zadani Y, y,/D V, Q. Q, Kvadraticka  Hager Hager Kvadraticka ~ Hager ~ yHAG
(n) Priklad ¢. 1 [m] [ [m/s]  [m3s] [[]  oblast, rov. (14) rov.(10)  rov.(11) oblast™  k-rov.(9) [m]
(1) @) @) @ © 66 O 8) ) (10) (1) (12 (13
0,011 zvolena hodnota n_
(tab. 1) 0427 0534 0714 0349 0558 nenispinéna 0,036 90,91<94,55 jsouspinény 0,000508 0,427
0,014 zvolend hodnotan,
(tab. 1) 0498 0622 0593 0275 0,710 nenispinéna 0,046 71,43<94,55 jsouspinény 0,00216 0,498
0,01315 vypoctena hodnota pro
k =1,5mm (oblast P) 0,478 0,597 0,623 0,292 0,667 nenispinéna 0,043 76,05<9455 jsousplnény 0,00148 0,478
0,0149 vypoctena hodnota pro
k = 3 mm (oblast K) 0,519 0,650 0,564 0,258 0,756  je spinéna 0,048 67,11<9455 jsousplnény 0,00314 0,519
0,016 kanalizaéni stoky pokryté
slizem (tab. 1) 0,547 0,684 0532 024 0812 jespinéna 0,052 62,5<94,55  jsousplnény 0,00481 0,547
0,017 zvolend hodnota nmax
(tab. 1) 0573 0,716 0506 0,226 0,862 je splnéna 0,055 58,82<94,55 jsousplnény 0,00693 0,573
Pouzita Zadani prikladu Yo y/D vV, Q. QQ, Kvadraticka  Hager Hager Kvadratickd Hodnota yHAG
rovnice [m] [ [m/s]  [m¥s] - oblast * rov. (10) rov. (11)  oblast™ [n] **[m]
rov. (12) zadana hodnota
k=1.5mm (tab. 3). 0,478 0,601 0622 029 0,67 je spinéna 0,043 7593<94,55 jsousplnény 0,01317 0,478
rov. (12) zadana hodnota
k=3 mm (tab. 3). 0,51 0,639 0575 0,265 0,735  jesplnéna 0,048 67,6<94,55  jsousplnény 0,01478 0,517

Poznamka: * vypocet podle Hendersona, rov. (14), ** vypoget podle Hagera, rov. (10) a (11).
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Tabulka 5: Vysledky vypocti pro zvolené hodnoty hydraulické drsnosti (k), pfiklad ¢. 2
Pouzita Zadani Yo y,/D vV, Q, QQ, Kvadraticka  Hager Hager Kvadraticka Hodnota yHAG
rovnice Priklad ¢. 2 [m] [ [m/s]  [m¥s] -] oblast * rov. (10)  rov. (11) oblast ™ n-rov.(9) * [m]
(1) @) @) () G 6 O ®) ©) (10) (11) (12) (19
rov. (12) zadana hodnota
k=0,15 mm (tab. 3) 0317 0634 1905 0345 0,725 nenispinéna 0,032 111,11 < 111,15 nejsou spinény 0,009 0,293
rov. (12) zadana hodnota
k =0,3 mm (zab. 3) 0331 0662 1811 0324 07772  jespinéna 0,035 99,26< 111,15  jsou spinény 0,010074 0,316
rov. (12) zadana hodnota
k =0,6 mm (zab. 3) 0,350 0,700 1,703 0,301 0,832 jespinéna 0,04 8843<111,15 jsousplinény 0,011308 0,343
Poznamka: * vypocet podle Hendersona, rov. (14), ** vypocet podle Hagera, rov. (10) a (11).

0,45

,reprezentativni* hodnoty Manningova

stupné drsnosti 1, resp. volba hydraulické

0,40

drsnosti k v rovnici pro soucinitele tfeni,

0,35 —---

kterd kombinuje Darcy-Weisbachovu
a Colebrook-Whiteovu rovnici, je do urci-

0,30

0,25

té miry subjektivni a zavisi i na zkuSenosti
projektanta. Projektant se musi vyporadat

Quap [m3/s]

se skutecnosti, ze naméfené hodnoty jsou

0,20

i pro jeden typ povrchu kandlu ¢i potrubi

0,15

podle jednotlivych autort rozdilné a auto-
fi vétSinou uvadéji minimalni, resp. maxi-

0,10

T T T T
0,008 0,009 0,010 0,011 0,012

n
—®— Qgo=f() M Qgyprok=015mm € Qyprok=03mm

Obr. 3: Vysledky vypoctu kapacitniho pritoku, priklad ¢. 2

Jestlize bylo zvoleno rozmezi n = 0,009 az 0,014, ukazuje
vysledky vypoctu s vyuzitim Manningovy rov. (5) obr. 3. Z ného
je patrné, Ze ¢im je hodnota n mensi, tim dochdzi k vétsim od-
chylkdm v porovndni s Darcy-Weisbachovou rov. (12), viz tabul-
ka 5. Oznaceni a vyznam hydraulickych parametrt v jednotli-
vych sloupcich byl vysvétlen v piikladu ¢. 1. V prvnim fadku
tabulky (zelené oznaceni) byla zdamérné zvolena hodnota
n=0,009. Té by odpovidala hodnota k = 0,153 mm (podle rov. 9).
U zbyvajicich dvou fadku se volila hodnota hydraulické drsnosti
k=0,3mm a k=0,6 mm a vypocet hodnoty n byl opét proveden
z rov. (9).

Pokud by se kapacitni pritok pro n= 0,009 vypocital z Man-
ningovy rov. (5), mél by hodnotu Q,, = 386 1/s. Protoze vSak ne-
jsou splnény predpoklady proudéni v kvadratické oblasti ztrat
trenim, presnéjsi hodnota z rov. (12) by byla Q,,, = 345 1/s, viz
prvni fadek tabulky 5. Porovnanim obou hodnot je patrné, ze
Manningova rovnice poskytla kapacitni pritok o 11,8 % vySssi.
Jinymi slovy, jeji nespravné pouziti poskytlo hodnotu kapacitni-
ho pritoku o 12 % vyssi.

Zavér

Autofi pfispévku chtéli poukazat na pfinos R. Manninga
(1889, 1895), ktery ve svych pracich porovnal sedm nejznaméj-
Sich vztahu z 19. stoleti, které se zabyvaly rovnomérnym prou-
dénim v kandlech a potrubich o volné hladiné. Manning proka-
zal, Ze jeho novy polo-empiricky vztah vykazuje v prevazujicim
poctu ptipadu nejmensi odchylky od tehdy dostupnych experi-
mentdlné naméfenych hodnot.

Problémy s pouzitim Manningovy rovnice jsou obdobné ja-
ko u vsech zakladnich rovnic rovnomérného proudéni. Pro oba
piistupy existuji doporucené hodnoty n, resp. k. Vybér jediné

malni doporu¢ované hodnoty.

T 1
0,013 0,014

Nejcastéji citovand Darcy-Weisbacho-
va rovnice s vyuzitim Colebrook-Whiteo-
vy rovnice pro soucinitele tfeni ma vyho-
du v tom, Ze ji lze bez omezeni aplikovat
pro plné vyvinuté turbulentni proudéni
a jeji pouziti neni vazéno napf. jen na kvadratickou oblast ztrat
tfenim. Naopak Manningovu rovnici Ize pouzit pouze v kvadra-
tické oblasti ztrdt tfenim. Vyhodou Manningovy rovnice je v§ak
jeji pomérné jednoduchy vyraz pro prafezovou rychlost. U dvou
prikladii byla k vymezeni kvadratické oblasti ztrat tfenim pouzi-
ta kritéria podle Hendersona (rov. 14) a Hagera (rov. 10 a 11).
Priklady ukdzaly, Ze jestlize se napf. zvoli velice nizkd hodnota
Manningova drsnostniho souéinitele (n = 0,009), nebudou krité-
ria pro proudéni v kvadratické oblasti ztrdt tfenim splnéna a po-
uziti Manningovy rovnice vede k chybé, kterd pfi vypoctu kapa-
citniho pratoku znamenala u pfikladu ¢. 2 nadhodnoceni o 12 %.

Qyap Prok=0,6 mm

Prispévek vznikl s podporou pracovist obou autort.
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KAPKA spol. s r.o.

Autorizované metrologické stiedisko K 31

www.kapka-vodomery.cz

 OVEROVANI{ vodomérii po skonceni doby platnosti ovéfeni

e OPRAVY vsech znacek a typd vodomér( ﬁ x o
 DALKOVE ODECTY a PRODEJ vodoméri O
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STRABAG Water s.r.o. z I in Q.Ss.
Katirkova 982/4
158 00 Praha 5 Jinonice ®
Udrzitelné projekty ve vodnim hospodarstvi
Kontaktni osoby: Ing. JindFich Tautrman - jednatel spole&nosti, tel.: +420 602 470 686
Ing. Pfemysl Neumajer - obchodni vedouci oblasti, tel.: +420 605 202 675
Email: strabag.water.cz@strabag.com W W W f t W o C Z
[ ] ]
g y

Nejen vode udavame smer

EKO®plus Mékkotésnici Soupatko
Klasika provérena puil stoletim!
Rada konstrukénich variant
nejen pro aplikace s pitnou vodou
Mnoho uzivatelskych benefitu
Setricich Cas i penézenku

Tézka protikorozni ochrana
podlozena certifikatem GSK

VAG s.r.o.
Lipova alej 3087/1, 695 01 Hodonin

www.vag-armaturka.cz
armaturka@vag-group.com
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22. rocnik mezinarodni vodohospodarské
vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2023

Ve dnech 23.-25. kvétna se na vystavisti PVA EXPO v Praze v Letiianech po ctyrleté prestavce vynucené pandemii
covidu-19 uskutecnila vystava VODOVODY-KANALIZACE 2023 (VOD-KA). Jako uz tradi¢né poskytla Siroké odborné
i laické vefejnosti prostor pro seznameni se s novymi technologickymi feSenimi v oboru vodniho hospodafstvi, ale

také misto k setkani.

Na nejvétsi tuzemskou akci v oboru pozval vodohospodaie
poradatel a odborny garant vystavy, Sdruzeni oboru vodovodu
a kanalizaci CR, z.s., (SOVAK CR) spolu se spole¢nosti Exponex
s.r.0., kterd vystavu organizovala. Své vyrobky a sluzby zde
predstavilo 300 prezentujicich se firem, z nichz 37 se vystavy
ucastnilo poprvé. Expozice, jez se sousttfedily na nové technolo-
gie pro vodohospodéisky obor, zaplnily dvé vystavni haly o cel-
kové ploSe 6 298 m?. Prostor pro prezentaci dostalo zdarma
i Sest vysokych $kol a jedna vy3si odbornd Skola. Ty navstévni-
kam predstavily nejen své studijni obory, ale nabidly jim také
moznost osobniho setkani se zdstupci studentt i s pedagogy,
ktefi na Skole pusobi.

Jiz prvni den navstivily vystavu vice nez ctyfi tisice lidi. Bé-
hem tii vystavnich dni pak navstévnost piekonala dosavadni re-
kord z roku 2019, kdy si vystavni prostory v prazskych Letna-
nech pfiSlo prohlédnout 10 333 navstévnika. Letos jich na
stejné misto zavitalo 11 419, do Prahy pfijeli z celkem 26 zemi.

Zastitu vystavé poskytli ministr zemédélstvi Zdenék Nekula,
Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Ministerstvo pro mistni rozvoj,
Ministerstvo primyslu a obchodu, Svaz vodniho hospodarstvi
CR, z.s., (SVH CR), Asociace pro vodu CR z.s. (CZWA), Svaz mést
a obci CR a Asociace krajt CR .

Béhem slavnostniho zahdjeni uvitali prvni ndvstévniky vy-
stavy Ing. Miloslav Vostry, pfedseda piedstavenstva SOVAK CR,
Ing. Vilém Zak, feditel a ¢len predstavenstva SOVAK CR,
RNDr. Petr Kubala, piedseda piedstavenstva SVH CR a zaroven
generalni feditel Povodi Vltavy, s. p.; Ing. Ale§ Kendik, vrchni fe-
ditel sekce vodniho hospodafstvi, Ministerstvo zemédélstvi CR;
Mgr. Jifi Valenta, naméstek ministra, Ministerstvo financi CR;
a Bc. Michal Hroza, ¢len rady hl. m. Prahy pro oblast infrastruk-
tury, Magistrat hl. m. Prahy.

,Obor vodovodu a kanalizaci se musel v poslednich nékolika
letech profesiondlné vyrovnat s neocekdvanymi, Ize fici krizovy-
mi situacemi. Po pandemii covidu-19 nastala energetickd krize.
V obou pfipadech pracovnici oboru VaK naprosto skvéle fesili
obtiZe, které zminéné situace pfinesly. Nikde se nevyskytly
problémy se zdsobovéanim obyvatelstva vodou. Obyvatelé Ceské
republiky méli starosti se zcela jinymi problémy, takze si, bohu-
zel, ani neuvédomovali, Ze zdsobovani pitnou vodou i likvidace
odpadnich vod probihaji zcela normalné, ovSem jen diky mimo-
fadnému pracovnimu nasazeni vodohospodard,” pripomnél ob-
tizné obdobi posledni let Ing. Ales Kendik, vrchni feditel sekce
vodniho hospodafstvi Ministerstva zemédélstvi, ktery se slavnost-
niho otevieni vystavy zdcastnil v zastoupeni ministra zemédél-
stvi. Ocenil vodohospodédre i za to, Ze monitorovdnim vyskytu
covid-19 v odpadnich vodach vyznamné piispivali ke zpfesnéni
udajlt o prubéhu pandemie. ,Za zvladani téchto zatézovych situ-
aci patii podékovani vSem vodohospodarim z ,malé” i ,velké*
vody*. Je to nejenom osobni ocenéni jejich skvélé préce, ale také
podékovani za celou vefejnost,” dodal Ale§ Kendik.

Hlavnim cilem vystavy je samoziejmé piedstavit inovativni
technologie a nova technicka feSeni, kterd maji potencidl pro-
ménit budoucnost vodohospoddiského oboru, je to ale také
misto pro setkdni odbornika z rtiznych regiond a pro diskuzi
o aktudlnich tématech - na nékterd z nich poukazali fecnici pii
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slavnostnim zahdjeni vystavy a diskutovdna byla i béhem nefor-
malnich setkani ¢i doprovodného programu.

Patii k nim nova legislativa i dopady zvySovani cen energii
a s tim souvisejici zvySovani cen vodného a stocného, které je
u vefejnosti pochopitelné nepopuldrni, byt se v rdmci tak regu-
lovaného oboru, jako je vodarenstvi, fidi fadou pravidel. Z po-
hledu pfipravovanych legislativnich zmén je diskutovéna napti-
klad novela vodniho zékona, do niz Ministerstvo Zivotniho pro-
stfedi chce prosadit kontinudlni monitoring na odtoku COV.
,onazime se tomu zabranit, protoZe jde o technologicky i tech-
nicky problematické opatfeni. Velmi se snazime, aby byly z na-
vrhované legislativy vyjmuty ¢istirny, které ¢ist{ komundlni vody,
a aby se navrhovany monitoring tykal maximdlné ¢istiren pro
¢isténi priimyslovych vod,” poznamenal k tomu Vilém Z4k.

Na legislativu a dalsi aktudlni témata oboru byla zaméfena
také série prednasek, kterd byla sou¢ésti doprovodného progra-
mu vystavy. Vedle pfedndskového salu méli navstévnici vystavy
moznost prohlédnout si expozici vitéznych snimka fotosoutéze
na téma ,Kudy tece voda“ (vice na str. 40) nebo ocenit profesio-
nalitu dvouclennych montérskych tym, které se v 17. roéniku
vodohospodarské soutéze zrucnosti utkaly (vice na str. 38).

Vystava VODOVODY-KANALIZACE se poprvé uskutecnila
v roce 1995. Poprvé se konala v Litoméricich, mezi lety 1996-
2001 se presunula do Plzné, v letech 2002-2005 ji hostila Pra-
ha, poté az do roku 2011 Brno. Od roku 2013 se akce pfesté-
hovala zpét do Prahy. AZ do roku 2011 se vystava konala
kazdorocné, poc¢inaje rokem 2012 md dvoulety cyklus, preruse-
ny zatim pouze pandemii covidu-19, ktera si vynutila ctyfletou
prestavku mezi lety 2019 a 2023. Informace k dosavadnim roc-
niktim véetné odkaz(i na ¢lanky k minulym ro¢nikéim publikova-
né v Casopise Sovak jsou k dispozici na www.sovak.cz/cs/pre-
hled-vystav-vod-ka.

Poutavé barvy i diiraz na udrzitelnost

Po slavnostnim otevfeni vystavy si pozvani hosté spolecné
prohlédli vystavni prostory. Nevynechali ani stanek, ktery bé-
hem leto3ni vystavy sdilely hned tii organizace sdruzujici vodo-
hospodére - SOVAK CR, Svaz vodniho hospodaistvi CR (SVH)
a Asociace pro vodu CR (CzZWA) - které dlouhodobé spolupracu-
ji na feseni vyzev, jimz obor ¢eli. Podle Viléma Zdka je to jedno-
znacny signdl, Ze tyto organizace jsou pfipravené nadale spolu-
pracovat pii prosazovani zajmi oboru. Ustfednim tématem
spolecného vystavniho stanku byl ostatné text Pozi¢niho doku-
mentu - vodni hospodatstvi 2021-2030. Strategicky doku-
ment, ktery shrnuje vize a cile oboru vodni hospodafstvi pro
toto desetileti, podepsali na konferenci Provoz vodovodu a ka-
nalizaci v listopadu 2021 zastupci SOVAK CR a SVH CR a o néco
pozdéji se k nému piipojila i CZWA.

Béhem vystavy si spolecny stanek prohlédl mimo jiné také
dansky velvyslanec, Seren Kelstrup nebo zédstupci slovenské
Asocidcie vodarenskych spolo¢nosti, z. z. (AVS).

Zajem navstévnika pfitahovaly stdnky vystavovatelt nejen
pfedstavenim novych technologif a vyrobki, ale také poutavym
designem vystavnich expozic. Napfiklad stdnek spolecnosti
HAWLE ARMATURY, spol. s r. 0., na prvni pohled zaujal vyrazné
barevnymi ilustracemi, které ale rozhodné neodvadély pozor-
nost od expondtt pfedstavenych v popiedi vystavni expozice.
Veolia Holding Ceska republika, a. s., naopak vsadila na tlumené
barvy pfirodnich a recyklovanych materidli - lepenky a dievo-
tfisky, téma expozice pak dotvérely zavéSené kokedamy, ptaci
budky a rostliny péstované ve zkumavce. ,Stdnek jsme pojali ji-
nak nez obvykle, ndvrh rozviji t¢éma udrzitelnosti a také tu pre-
zentujeme Ctyfi vyrobky, které cili na to, aby voddrenstvi bylo
energeticky i materialové dlouhodobé udrzitelné,” okomentoval
podobu stdnku obchodni a technicky feditel, Ing. Ondfej Benes.

Mezi tyto exponaty patfil i 3D model zafizeni Memgas s no-
vou technologii na dpravu bioplynu na biometan. Bioplyn se
v soucasnosti vyuzivd v kogeneracnich jednotkéch a efektivita
jeho vyuziti je velmi nizka. ,Tato dvoustupnova jednotka umoz-
nuje 98% konverzi metanu z bioplynu do biometanu, spotfeba
energie na stlaceni bioplynu a jeho chlazeni je diky pouzitym
keramickym membranam minimdlni," popsal funkci zafizeni, je-
hoZ model ziskal 3. misto v soutézi Zlatd VOD-KA, Ondiej Benes.
Dodal ale zdroven, Ze nejvétsi zdjem mezi navstévniky byl o 3D
bryle, diky nimz se navstévnici vystavy mohli vydat na virtudlni
prochdzku podzemim prazské kanalizace nebo do objekt(i Nové
vodni linky UCOV.

Pozornost navstévniki poutaly i mensi stanky, napiiklad vy-
razné podsvicend prezentace spolecnosti Wilo. ,Bylo tu hodné
lidi. Méli jsme tu Sest zdstupcd, ale ani tak to nestacilo. Hodno-
tim to tak, Ze se lidé po pandemii vraci na veletrhy a chtéji vidét
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vyrobky osobné,” okomentoval tfi vystavni dny Ing. Tomas Svo-
boda ze spole¢nosti Wilo.

Vétsina oslovenych vystavovatell se shodla na tom, Ze se
jim béhem vystavy podafilo setkat s fadou stavajicich zékazni-
k. ,Tém ma cenu timto zptasobem piedstavit novinky, kterych
se za Ctyfletou pauzu nakumulovalo opravdu hodné. Odhaduji,
Ze zhruba 70 procent lidi, ktefi za nami prisli, nds znaji,“ oko-
mentoval sloZeni navstévnikd ze svého pohledu Michal Voronin
ze spolecnosti Vogelsang CZ s.r. 0.

Odborné piednasky a prezentace kol

Budoucnost oboru nejsou jen nové technologie, ale také lidé.
Organizdtofi vystavy proto nabidli prostor pro prezentaci Sko-
lam, které budouci vodohospodéie vzdélavaji. Tuto nabidku vy-
uzily Vysoka skola chemicko-technologicka, Ceskd zemédélska
univerzita, Jihoceska univerzita, Ceské vysoké uceni technické,
Vysoké uceni technické a Vysoka Skola barska - Technicka uni-
verzita Ostrava a Stfedni $kola stavebni Vysoké Myto. ,Pokla-
ddme setkavani praxe a akademické sféry na tomto poli meziné-
rodni oborové vystavy za velmi dilezité,” fekla k dcasti na vy-
stavé Dr. Ing. Pavla Smejkalova z Fakulty technologie a ochrany
prostiedi Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze. Na vy-
stavé prostfednictvim informacnich paneld i osobné pfedstavo-
vali obory, které jeji Skola v této oblasti nabizi - tedy bakaldfsky
obor Voda a prostiedi a magistersky Technologie vody - spolu
s aktivitami Skoly v kontextu aktudlné feSenych témat, jako je
znovuvyuziti vody, digitalizace vodniho hospodafstvi, antibi-
oticka rezistence nebo monitorovéni epidemiologické situace.

Aktualnim vodohospodéiskym tématiim byla vénovana také
tfidenni série odbornych pfedndsek. Prvni den byly na progra-
mu piednésky tykajici se predevsim problematiky tspor ener-
gii. Blok prednések zahdjil Ing. Jifi Koranda s prednaskou véno-

vanou aktudlni situaci na trhu s energiemi a jejich nakupu z po-
hledu vodohospoddiskych spolec¢nosti, prostor byl vénovan
také informacim k energetickym dspordm a vodohospodatské
infrastruktuie v Operacnim programu Zivotni prostfedi a Mo-
derniza¢nim fondu nebo hospodarieni s destovou vodou. O do-
padech taxonomie EU na provozovani vodovodu a kanalizaci ve
svém piispévku pfehledné informoval Ing. Filip Wanner, Ph.D.

Béhem druhého vystavniho dne byl pfednaskovy sal vyhra-
zen pfedev§im zastupctim ministerstva zemédélstvi jako vy-
znamného reguldtora oboru vodniho hospodarstvi. Prednédsky
nabidly piehled o rozsahu regulace z pohledu Ministerstva ze-
médélstvi, o povinnostech vlastnikti a provozovateltt vodovodu
a kanalizaci nebo o dotacni politice Ministerstva zemédélstvi.
Posluchaci se mohli sezndmit také s aktudlnimi zménami v legis-
lativé oboru, véetné zmén souvisejicich naptiklad s novelou vy-
hlasky ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon o vodovodech
a kanalizacich, nebo pfipravované evropské Smeérnice o ¢iSténi
méstskych odpadnich vod.

Z programu tietiho vystavniho dne si zaslouzi ptipomenout
napiiklad prednaska Mgr. Jitiho Paula, MBA, ze spole¢nosti Vo-
dovody a kanalizace Beroun, a. s., kterd poukdzala na to, Ze s ros-
touci cenou energii se posouvad vnimani ztrat vody a ndkladu
spojenych s vyrobou vody nefakturované. Zdaraznil, Ze i kdyz je
na tom Ceska republika jako celek ve srovnani se ztratami vody
v jinych evropskych zemich dobfe, netyka se to malych provo-
zovatel(, kterych je v systému pfes 50 procent.

S
3
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* CONGRESS CENTRE

Ze se SOVAK CR jako garantovi a organizatorovi odborného
programu podafilo zvolit témata, kterd v oboru aktualné rezo-
nuji, dokazuje i zdjem névstévnikli vystavy. ,Doprovodny pro-
gram byl zjevné dobfe pfipraven a avizovany v piedstihu, nebot
prednaskovy sél byl tak naplnén, ze néktefi museli stdt. A poté-
Sila také vécna diskuze Gcastnikd,” zhodnotil atmosféru béhem
svého vystoupeni RNDr. Pavel Puncochdr z Ministerstva zemé-
deélstvi, ktery pro vystavu pfipravil pfedndSku vénovanou sou-
Casnému stavu a ocekdvanému vyvoji zmény klimatu (navyseni
prumérné teploty v nasich podminkéch o 2 °C jiz kolem roku
2030) a jejimu vlivu na vodni zdroje. Upozornil, Ze je tfeba sou-
stfedit se na realizaci efektivnich adaptacnich opatieni a dosta-
tecnost a udrzitelnost vodnich zdroju. ,Roéni srazkové dhrny maji
nastésti setrvalou droven, avSak meziro¢né kolisaji az o 30 %. Pti
soubéhu vysokych teplot vzduchu s 1-2letym poklesem srazek
pak nelze vylouc¢it ohrozeni nejen podzemnich, ale i mensich po-
vrchovych vodnich zdroj(,” upozornil béhem své prednasky Pa-
vel Puncochéf.

NALIZACE se uskutecnl v roce 2025.

Radka Hrdinova
SOVAK CR



Statistika vystavy

Vystavovatelé
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Navstévnici 40 % ziskat informace £
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Soutéz o nejlepsi exponat

Zlata VOD-KA 2023

Do tradicni soutéze urcené pro vystavené exponaty prihlasili vystavovatelé celkem sedmnact exponati. Nominaci
po peclivém posouzeni odbornou komisi ziskalo Sest z nich. Zakladnimi kritérii hodnoceni bylo technické feSeni, ino-
vativnost, design, ale také pomér cena/vykon, energeticka ispornost, chemicka a biologicka nezavadnost a obecné
Setrnost k zivotnimu prostiedi. Hodnotila se i replikovatelnost a vyroba v Ceské republice.

Do soutéze Zlatd VOD-KA v rdmci 22. ro¢niku mezindrodni
vystavy byly pfihldSeny tyto exponaty: odvodnovaci lis VOLUTE
DUO, digitalni platforma TwinPlant, elektricky frézovaci robot
pro cisténi a monitoring kanalizace Rausch REHAB, recykla¢ni
nastavba CAPPELLOTTO instalovanda na podvozku VOLVO,
chytré hydrantové vicko HAWLE.LIVE CAP, néstréna kamera
IBOS - HD350 C/W, vodomér flowIQ® 2200, tfivrstvé koextru-
dované PE-HD, PE 100RC potrubi, multiparametrovd méfici
sonda kvality vody PROTEUS, satelitni systém pro analyzu vodo-
vodni sité ASTERRA, toroidni aera¢ni element SSI ECD500, pru-

1. misto:

Multiparametrova mérici
sonda PROTEUS

Vyrobce:
Proteus Instruments

Vystavovatel:
Novast Automation s. r. 0.

Porota vyzdvihla, Ze v pfipadé multiparametrové mérici son-
dy pro rychlou identifikaci parametri vypousténych cisténych
odpadnich vod nebo i v mistech dtlezitych odbérd pitnych vod
bez zvlastnich ndrokd na ddrzbu jde o velmi zajimavy néstroj
v oboru s vysokym potencidlem vyuZiti.

Proteus je patentovand, multiparametrovd senzorova plat-
forma urcend pro ptesné a spolehlivé méfeni BSK, CHSK, TOC
a koliformnich bakterii (celkové, E. coli nebo fekalni) v redlném
mentdlnich a pramyslovych aplikaci. Jde o prvni pfistroj na sveé-
té, ktery mtze mérit koliformni bakterie ve vodé v redlném case.

tokomér ISCO LaserFlow, sestava COV TOPAS a odvodiiovaciho
boxu na kaly, fizeni spotieby elektrické energie COV typu SBR
pro optimalni vyuziti soldrni energie, anaerobni bioreaktor s ex-
ternim modulem pro separaci biomasy Biobed® External Bio-
mass Separator (EBS), membrénova separace pro produkci bio-
metanu z kalového plynu MemGasTM, cerpadlo Wilo-Actun
ZETOS.

Vitézné exponaty:

==

— T
| TETHYS
il

Poskytuje data i v ndro¢nych provoznich podminkdch - vyho-
dou sondy je jednoducha ddrzba, data jsou zaznamendvana bez-
obsluzné, sondy maji integrované Cistici zafizeni, které C¢isti
vSechny senzory pfed méficim cyklem. Napdjeni je mozné inter-
ni baterif nebo externim zdrojem energie (sitovy nebo soldrni
zdroj). Sondu Proteus 1ze snadno integrovat s telemetrickymi sy-
stémy/SCADA systémy a dalSimi systémy tfetich stran nebo za-
fizenimi pro zdznam dat pies RS232/Modbus/SDI-12. Je mozné
zaznamenavat az 1 000 000 naméfenych hodnot pomoci inte-
grovaného datablogeru, pouzit jej 1ze v kombinaci s PC, tablety
i mobilnimi telefony.
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2. misto:
Elektricky frézovaci robot Rausch REHAB

Vyrobce:
Rausch REHAB

Vystavovatel:
DISAs.t. 0.

Porota u tohoto exponatu ocenila kombinaci
prizkumné a monitorovaci kamery a robota, kterd
se jevi jako velmi zajimava pro okamziky, kdy lokal-
ni zdvady lze odstranit celkem rychle a bez zbytec-
nych dalSich prodleni, piejezdt ¢i dalsich kompli-
kaci.

Jde o vestavbu firmy Rausch do automobilu
o véze do 3,5 t, k jehoz fizeni postaci ridicsky pri-
kaz skupiny B. Vestavba spojuje dvé funkce, plno-
hodnotny monitoring potrubi a robotické frézovani
uvnitf kanalizace. VyuZziva high-tech robotiku vyvi-
nutou spole¢nosti Rausch. Frézovaci robot je vyba-
ven Full HD kamerou a mezi jeho dal$i vyhody patfi
oto¢né rameno, zadni kamera, Ctyfi stupné volnosti
nebo moznost moduldrniho pfipojeni. Nespornou
vyhodou je i tichy provoz zafizeni - vestavba je po-
hanéna elektromotorem o vykonu az 2,5 kW, ktery
umoziuje na jedno nabiti az osm hodin prdce, pfi
nastartovani auta se navic automaticky dobiji. Ro-
bot mé dosah az 250 m, jedna posadka muiZe pfi vyjez-
du diky kombinaci funkci potrubi prohlédnout, od-
stranit zavady a zkontrolovat vysledek.

Porota poukézala na naléhavost energetické krize a na nut-
nost hleddni moznych alternativnich zdroji. Jednim z nich je
bezpochyby i pfeména kalového plynu na metan s moznosti lo-
kélniho vyuziti ¢i zdsobovani distribu¢nich siti.

Prvni realizace pilotniho zafizeni pro vyrobu biometanu z bio-
plynu byla zahdjena v kvétnu roku 2022 na Ustfedn ¢istirné od-
padnich vod v Praze. Uvedeni vyrobny biometanu do provozu se
predpoklada v prvnim pololeti roku 2023. Pilotni kontejnerizo-
vana jednotka membranové separace bude zpracovévat ptiblizné

3. misto:

Model membranové separace pro
produkci biometanu z kalového plynu
MemGasTM

Vyrobce:
Ceska voda - MEMSEP, a. s.

Vystavovatel:
VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s.

2 mil. m® bioplynu na 1,28 mil. m3 biometanu. Produkovany bio-
metan bude ndsledné vtlacen do stfedotlaké plynovodni sité
a bude vyuzit v prazské plyndrenské siti.

Napfiklad podle EBA méa vyuzivani bioplynu a biometanu ze
stavajicich zdroju potencidl sniZit celkové emise sklenikovych
plynt o 10-13 %. 17 % vyrobeného biometanu v Evropé je vy-
uzivano jako palivo pro pohon vozidel ve formé bioCNG a tento
podil stdle roste.
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Soutéz o nejlepsi expozici 2023

Ocenéni si z vystavy VODOVODY-KANALIZACE odnesly nejlepsi a nejnapaditéjsi expozice. Porotu letosniho ro¢niku
zaujaly tvirci expozic kreativitou, vyuZitim Zivych rostlin nebo vyuzitim poutavych ilustraci. Ty nejlepsi vybirala od-
borna porota ve tirech kategoriich podle velikosti vystavniho stanku — do 30 m?, od 31 do 60 m? a nad 60 m2.

Vysledky soutéZe byly vyhlaSeny na slavnostnim veceru 24. 5. Hodnotilo se ve tfech kategoriich. V prvni zmifiované kategorii
zvitézila expozice spolecnosti VLCEK SOLUTION s. r. 0. V prostiedni kategorii byly dle poroty nejlepsi expozice dvé, a to spolecnosti
SUEZ Water CZ s.t.0. a B & BC, a.s. V kategorii nejvétsich expozic si odnesli prvenstvi rovnéz dva vystavovatelé: HAWLE ARMATU-
RY, spol. s r.0., a VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a.s.

Expozice v kategorii do 30 m?
Spole¢nost: VLCEK SOLUTION s. r. o.

Realizator: Atelier Design MM s. r. 0.

Komentar poroty:

* Kreativni konstrukéni feSentd, které umoznilo origindlni prezen-
taci produktt.

» Mala plocha stanku, rychld montéz, zajimavé a zapamatova-
telné (atraktivni) feSeni pro ndvstévniky.

Expozice v kategorii 31-60 m?
Spole¢nost: B & BC, a.s.

Realizator: AMBIENCE expo, a. s.,

Komentar poroty:

* Vizudlné poutavé a svétlé feSeni rohové expozice, které ve vy-
stavni hale poutd pozornost navstévniki.

* Architektonicky dobfe vyfeSené rozmisténi funkénich zén na
ploSe vystavovatele.
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Expozice v kategorii nad 60 m?
Spole¢nost:
HAWLE ARMATURY, spol. s . o.

Realizator: BVV, a. s.

Komentdr:

* Vizudlné zapamatovatelné feSeni -
mnoZstvi jedine¢né poutavé grafiky
s ilustracemi.

* Architektonicky spravné uspoiadané
funkéni zény - velkd a pfistupnd pre-
zentacni plocha s produkty v pfedni
Casti stanku a prostor s obcerstvenim
pro navstévniky v zadni ¢dsti expo-
zice.

<
'
§ D

G

Expozice v kategorii 31-60 m?
Spole¢nost: SUEZ Water CZ s.r. 0.

Realizator: FUN EXPRESS, s.r. 0.

Komentdr poroty:

* Prijemné svétlé feSeni stanku s uzi-
tim zajimavych material(, vyuZiti Zi-
vych rostlin.

e Pestrd, ale zaroven vyladéna kombi-
nace materiali a hmot.

Expozice v kategorii nad 60 m?
Spolecnost:
VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s.

Realizator: ProKreativ s.r. 0.

Komentar:

* Na prvni pohled poutavé a zapama-
tovalné barevné i materidlové feSeni
s mnozstvim detaila (zavésené koke-
damy, ptaci budky a zkumavky s Zi-
vymi rostlinami).

* Vyuziti udrziteInych materiala - le-
penka, dfevéna preklizka.
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17. rocnik Vodarenskeé soutéze zrucnosti 2023

Pievazné slunecné pocasi si uzili ucastnici a divaci 17. ro¢niku Vodarenské soutéze zruénosti, kterou vyhlasil i orga-
nizac¢né zajistil SOVAK CR. Tato jiz tradi¢ni soutéz montérii byla soucasti doprovodného programu 22. ro¢niku me-
zinarodni vodohospodarské vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2023, ktera se konala ve dnech 23.-25. 5. 2023 na
vystavisti PVA EXPO PRAHA v Letiianech.

Samotna soutéz probihala béhem prvnich dvou dni vystavy
na volné plose pred vystavni halou 3. Ukolem soutéznich druz-
stev bylo provedeni kompletniho zfizeni 1“ domovni ptipojky
pod tlakem na litinovém potrubi dimenze DN 100 a plastovém
potrubi DN 110. Kazdé druzstvo v ramci soutézniho tkolu mu-
selo provést nasazeni navrtavacich past podle znacky potrubi,
montdz domovnich Soupatek na navrtdvaci pasy, navrtavku pod

tlakem pfes obé domovni Soupatka, montdz jednotlivych ¢ésti
domovnich pfipojek dle nakresu vetné vodomérné sestavy,
montdz vodomeérd, natlakovani pfipojky s ndslednym propla-
chem za vodomérnou sestavou a montaz tvarovky véetné od-
vzdusnovaciho a zavzdusiovaciho ventilu.

Do leto$niho ro¢niku se pfihldsilo 20 dvouclennych druz-
stev z 11 voddrenskych spole¢nosti. BEhem zévodu se proti so-
bé postavila vzdy dvé dvouclenna druzstva z rznych spole¢nos-
ti. Pred zahajenim kazdého jednotlivého soutézniho kola byla
dle zésad BOZP soutéznim druzstvim zkontrolovéna zplsobi-
lost k préci provedenim dechové zkouSky na alkohol. Nezavisli
rozhod¢i ndsledné zkontrolovali vybaveni soutézicich ochran-
nym odévem a dalsimi ochrannymi pomuckami: obuvi, ptilbou,
rukavicemi, vestou a brylemi. VSechna soutéZni druzstva prosla
v této ¢dsti na vybornou. Kazdému druzstvu se méfil ¢as od od-
startovani az do okamziku ukonéeni prace. Z dtvodu objektivity
si spoustélo ¢asomiru kazdé druzstvo samo.

Po nameéfeni zdkladniho ¢asu proved! ¢tyfclenny tym nezé-
vislych rozhodcich posouzeni kvality provedené préce. Hodno-
tili zejména tésnost jednotlivych spojt, rozméry casti pripojky,
provedeni ¢i neprovedeni proplachu, kolmost odbocky, instalaci
vodoméru a po demontazi navrtavacich past na konci soutézni-
ho dne i spravné navrtani a dovrtdni otvoru do potrubi. Za jed-
notlivé nedokonalosti a nepfesnosti udélovali dle predem vy-
hlaSené smérnice trestné vtefiny. Jen druzstvo I. Brnénskych
vodaren a kanalizaci, a. s. a druzstvo II. Vodovodu a kanalizaci
Havlickiv Brod, a. s., zvladlo soutézni tikol bez trestné penaliza-

Nejuspésnéjsi tymy 17. ro€niku Vodarenské soutéze zruénosti
Poradi  Soutézici Spolec¢nost Dosazeny  Trestny éas Celkovy ¢as
zakladni ¢as

1. Jan Mares§, Toméas Grund SeveroCeska servisni a. s. II. 10:58 0:10 11:08

2. Martig Prochazka, Pavel Zvonai CEVAK a. s., servisni stfedisko Lipensko 11:06 1:00 12:06

3. Petr Silc, Radim Sojka Ostravské vodarny a kanalizace a. s. I. 12:43 2:00 14:43

4. Vit Piska¢, Jan Jecha Vodovody a kanalizace Havlickav Brod, a. s., II. 15:28 0:00 15:28

5. Jan Pfihoda, Milan Ulman Sumperska provozni vodohospodarska spole¢nost, a. s.  13:57 2:00 15:57
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Pohar prebiraji vitézové soutéze Jan Mares a Tomds Grund, Se-
veroceskd servisni a. s. 1L

ce. Jak se ukdzalo, pravé kvalita provedeni v nékterych piipa-
dech byla rozhodujici pro kone¢né poradi.

K poddni co nejlepsiho vykonu soutéZici povzbuzoval zcela
profesionalni vykon Michala Chylika, moderatora celé soutéze
s dlouholetymi zkuSenostmi z moderovani hokejovych zépasu
Komety Brno. Dokdzal povzbudit a motivovat soutézici a zaro-
ven probudit v divacich fanouSkovského ducha, a tim se posta-
ral o vybornou atmosféru celé soutéze.

Preddni medaili, diplomt a cen vitéznym druZstviim probéh-
lo po skonceni soutéze druhy den vystavy na podiu ve vstupni
hale. Stejné jako v minulém roéniku soutéze obdrzel i letos kazdy
¢len vitézného druzstva poukédzku do hobby marketu v hodnotach:
1. misto 6 000 K¢, 2. misto 4 500 K¢ a 3. misto 3 000 K¢. Vitézstvi
vybojovalo druzstvo II. ze spole¢nosti Severoceskd servisni a. s.,

.

které startovalo az v tplném zévéru soutéze a dosdhlo skvélého
celkového casu 11:08 min veéetné trestnych vtefin. Druhé misto
obsadilo druzstvo CEVAK a.s. z provozniho stfediska Lipensko
s celkovym ¢asem 12:06 min a tfeti misto si vybojovalo druz-
stvo I. Ostravskych vodéren a kanalizaci a. s. s celkovym ¢asem
rovnych 14:43 min. Historicky nejlepsi vysledek - celkovy cas
8:58 min vytvofeny v roce 2017 druzstvem ze spolecnosti
CEVAK a. s. - pokofen nebyl, ale je to jisté vyzva do dalsiho, jiz
18. ro¢niku, ktery se uskutecni v roce 2025.

Slavnostni vyhldSeni vysledk(i véetné predani brouSenych
pohdrt zéstupctim vitéznych spole¢nosti bylo soucésti spole-
cenského vecera. ,Vitézstvi jsme necekali. Neméli jsme az tolik

Ifohér za 2. misto si odvezli Martin Prochdazka a Pavel Zvonar,
CEVAK a. s., servisni stredisko Lipensko

Pohar za 3. misto ziskali Petr Silc a Radim Sojka, Ostravské vo-
darny a kanalizace a. s. I

tréninkd, nebyl na to ¢as, o to je to pro nds cennéjsi. Védeli jsme
ale, do ¢eho jdeme, méli jsme moznosti si to parkrét zkusit,” ekl
pri vyhlaSovani vitézti Tomds Grund. Poradit si nechali také od
svych kolegt, ktefi se soutéze ucastnili v minulych rocnicich.
,Dali ndm par dobrych rad a my jsme se jimi snazili fidit. Nako-
nec jsme si to ale jeSté upravili po svém, aby nam to $lo 1épe pod
ruce. Jsme rddi, Ze se ndm to tak suprové povedlo,” dodava ¢len
leto3niho vitézného tymu.

Velké diky patii také hlavnim sponzorim soutéze, kterymi
byly jiz tradicné spolecnosti AVK VOD-KA a.s., HAWLE ARMA-
TURY, s.1. 0., KAPKA s. 1. 0., LUNA PLAST, a. s., a SAINT-GOBAIN
PAM CZ s. 1. 0. Vodarenské spole¢nosti Brnénské vodarny a ka-
nalizace, a.s., Prazské vodovody a kanalizace, a.s., Severoceska
servisni a.s. a Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava
a.s. poskytly nezavislé rozhod¢i.

Gratulujeme vitéztm!

Ing. Barbora Skarkova
SOVAK CR, organizacni garant soutéZe
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Vyhodnoceni fotosoutéze VODA 2023

Sdruzeni oboru vodovod a kanalizaci CR, z. s., (SOVAK CR) vyhlasilo pfi pfilezitosti konani 22. mezinarodni vodo-
hospodafiské vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2023 14. rocnik fotografické soutéze VODA 2023.

Téma letoSniho ro¢niku fotosoutéze bylo ,Kudy tece voda“.
Hodnoceno bylo celkem 148 snimkt od 55 autord. Tyto foto-
grafie posoudila deviti¢lennd odborné porota. Kazdy z porotct
samostatné vyhodnotil fotografie bez uvedeni jména autora, ur-
¢il své poradi pro prvnich dvacet snimku a ptidélil jim body (1.
misto 20 bod, 2. misto 19 bodu atd.).

Soucet bodt od vSech porotct pak urcil vitéze:

1. misto a cena 10 000 K¢:
Véra Kuttelvaserova Stuchelova - Dést

2. misto a cena 8 000 K¢:
Roman Jaros - Ostravice

3. misto a cena 6 000 K¢:
David Krkoska - Za svétlem

Ddle porota udélila dvé ¢estna uznéni spojena s cenou 2 000 K.

Cestna uznani ziskali:

Robert Zamec¢nik - Hra proudu a svétel
Roman Jaro$ - Vodni had

Vyhlaseni vysledku fotosoutéze VODA 2023 probéhlo 24. 5.
na slavnostnim veceru vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2023.
Vitézné fotografie spolu s dalsimi vybranymi snimky, které byly
vyhodnoceny na prednich mistech, bylo mozné vidét na malé
vystavé v prostordch vystavisté PVA EXPO v Praze-Letnanech
po celou dobu konéni vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2023
ve dnech 23.-25. 5.

Vsech 148 hodnocenych snimku je umisténo v internetové
fotogalerii na ww.sovak.cz/cs/fotogalerie/fotosoutez-voda-2023.

Ing. Vilém Zak 3
reditel a ¢len predstavenstva SOVAK CR
predseda poroty

1. misto: Véra Kuttelvaserova Stuchelova — DEst
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2. misto: Roman Jaros — Ostravice

3. misto: David Krkoska - Za svétlem
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Cestné uznani: Robert Zamecnik - Hra proudu a svétel

Cestné uznani: Roman Jaros - Vodni had
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Anketa k fotosoutézi VODA 2023

Autory ocenénych fotografii jsme pozadali o zodpové-
zeni anketnich otazek vztahujici se k tématu fotosou-
téze, ke vzniku snimku a také nas zajimala jejich vazba
na obor vodovodii a kanalizaci.

1. Co Vas motivovalo k ptihlaseni se do fotografické soutéze
VODA 2023?

2. Jak vznikla ocenéna fotografie? Mate s ni spojeny i néjaky
osobni zazitek?

3. Mate Vy osobné vztah k oboru vodovodu a kanalizaci? Za-
jima Vas i foceni v mistech souvisejicich s timto oborem?

4. Podtitul soutéze letos znél Kudy tece voda, v jaké podobé
vodu nejradéji fotite? Je voda Vasim oblibenym namétem
pfi fotografovani?

5. Cim Vas voda nejvice inspiruje?

Véra KuttelvaSerova Stuchelova (1. misto)

1. Nasla jsem upoutdvku na soutéz na internetu, fotografovani
vody mne vzdy bavilo, takZe motivaci bylo téma.

2. Snazila jsem se kazdou ze tii fotografii zamérit na néjakou
formu setkdni s vodou. Ocenéna fotografie byla Dést. To je
zacatek. Voda k ndm prichazi ve formé desté. Fotografie vzni-
kla v ¢asném 1été v naSem starém sadu, kde je vysoka trava
se spoustou kopretin. PfiSla letni bourka a padaly krésné
velké destové kapky. Ten pocit osvézeni v parném 1été jsem
se snazila zachytit na fotografii.

3. Zaujalo mne téma, proto jsem se jim zacala vice zabyvat. Na-
vstivila jsem i starou ¢istirnu odpadnich vod v Praze v Bu-
bendi, kde jsem vytvorila fadu fotografii, z nichz jednu jsem
také poslala do soutéze. Odborny vyklad v tomto muzeu byl
velice poucny a zajimavy. Tato soutéZ mi vlastné ,rozsifila
obzory".

4. Nejvice mne bavi fotografovat vodu s kratkym expozi¢nim
Casem. Dd se tak ,zmrazit* okamzik, kdy se naptiklad voda
rozstitkne a vytvoii krdsny efekt na snimku. O to jsem se
snazila ve druhé soutézni fotografii Pitna voda. Na fotografii
zachytime i véci, které okem nevidime, protoze se déji pfilis
rychle.

5. Jsem nadSena zahradnice, vodu vnimdm jako jednu z nejdi-
lezitéjSich véci v pfirodé. Voda dava Zivot krajiné, zahradé
i ndm. Proto ji i rada fotografuji. Je to pro mne symbol Zivo-
ta.

Roman Jaros (2. misto a Cestné uznani)

aby nékteré mé snimky jen tak nelezely v ,Supliku”. Navic té-
ma VODA médm rad.

2. Fotografie Ostravice vznikla na Sykorové mosté v Ostrave,
kde jsem pouzil jako stativ konstrukci mostu. A fotka Vodni
had je z okna letadla pfi letu nad Ukrajinou.

3. V oboru vodovody a kanalizace se nepohybuji, ale vody se
rad napiji...

4. Nejsem jako fotograf zaméfen na zddnou kategorii, ale vodu
fotim docela ¢asto na jakékoliv téma: odrazy v louzich, feky
a potoky, mofe, v desti...

5. R4d posloucham dést nebo vlny. Dopadajici voda je pro mé
hudba, ale casto se pfu s manzelkou, kterd tvrdi, ze je to
zvuk.

Fotosoutéz
VODA 2023

»Kudy teée voda“

David Krkoska (3. misto)

. Narazil jsem na ni pomérné ndhodou. Pfi prochdzeni svych

starsich fotografii jsem jich pak objevil mnoho, které se k té-
matu perfektné hodily. Rekl jsem si proto, Ze bych to mohl
zkusit. No a vyslo to.

. Fotka je pofizena v lotysskych mokiadech a je focena z ¢lu-

nu, ve kterém jsme mokiady brzy rano proplouvali, zatimco
mezi stromy vychdzelo slunce. K LotySsku a tamni pfirodé
mam silny osobni vztah a v minulosti jsem se tam opakova-
né vracel.

. Nemdm specidlni vztah k témto dvéma témattim, mdm ale

vztah k méstu a rdd fotim méstské krajiny. Vodovody a ka-
nalizace jsou pak nedilnou soucasti téchto scenérif a casto
se tak na mych fotografiich také objevuji. Jejich industridlni
charakter ma v sobé jistou vizudlni poetiku, kterou mam
rad.

. Voda je fotograficky velmi zajimava. To, jak se v ni lame

a odrazi svétlo, dokaze vytvorit velmi zajimavé obrazy. Mys-
lim, ze z toho davodu je voda oblibenym namétem (nebo
alespon pomocnikem) pro mnoho fotograft — véetné mé.

. Je to pravé ta hra se svétlem, kterd je pro mé velmi zajimava.

Jisty prvek neocekdvanosti - toho, jak se svétlo a prostredi
na hladiné odrézi, toho, jak tyto véci pretvari. Tim voda za-
roven vytvafi na fotografiich urcitou snovost.

Robert Zameé¢nik (Cestné uznani)

. Mdm rad vodu ve vsech podobéach (jsem narozen ve zname-

ni Vodnére), hlavné v pfirodé a méstské krajiné. Na interne-
tu jsem objevil vasi soutéz, a to mé motivovalo podivat se do
svého fotografického archivu.

. Tuhle fotografii jsem pofidil u svého oblibeného splavu. Je

krasny, kdyz je prozafen sluncem.

. K oboru vodovody a kanalizace mam kladny vztah, nebot si

uvédomuji, jak je tento obor pro nas Zivotné dulezity. Bylo
by pro mne jako fotografa zajimavé nahlédnout do tohoto
oboru.

. Voda je mym oblibenym ndmétem ve fotografovani a foto-

grafuji nejradéji vodu s néjakym pribéhem, kombinujici kra-
su hry svétel, vin ¢i proudu.

. Voda je Zivotodarnd tekutina, se kterou Zijeme cely nas zi-

vot. A to mé pravé inspiruje zachycenim okamziku, kterého
si v naSem bézném zivoté tieba i nevSimneme nebo si ho ne-
uvédomime.

Pripravila: Ing. Ivana Weinzettlovd Jungova
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Velka Praha a jeji vodarenska
- €

situace

KryStof Drnek

Z HISTORIE

Pied sto lety na tizemi dnesniho hlavniho mésta vznikl novy méstsky ttvar — Velka Praha. Spojenim ptvodniho kra-
lovského hlavniho mésta a vénce desitek jeho predmésti vznikla zakladna dnesni aglomerace a s ni pak i moznost
planovat dalsi vyvoj celé oblasti dle modernich urbanistickych poucek. Vedle toho se ale v pIné nahoté ukazala cela
fada problémi, které se na izemi nového mésta vyskytovaly, ale nebyly do té doby pfili$ vidét. Teprve se vznikem
Prahy jako zarodku moderniho velkomésta jim musela byt vénovana plna pozornost, protoze najednou to nebyl
problém vesnice kdesi na predmésti, ale problém samotného mésta. Jednim z téch zakladnich byl zdravotni stav
obyvatel Velké Prahy a s nim spojena problematika zasobeni pitnou vodou. Oboji bylo v tristnim stavu.

Vodovod Hlubocepy-Zlichov, 1912

Hlavni mésto Praha, tzv. Velkd Praha,
jak znél jeho neoficidlni ndzev, vzniklo
6. ledna 1920, kdy byl prijat zdkon ¢. 114/
1920 Sb., o slouceni sousednich obci
a osad s Prahou, ktery veSel v platnost
1. ledna 1922. Timto krokem bylo do jed-
noho pravniho celku slouceno 37 samo-
statnych urbannich jednotek, které se na-
chédzely na dzemi 17 189 ha, a pocet
obyvatel metropole vzrostl z 223 000 lidi
na vice nez 600 000. A celou fadu civili-
zaCnich problému, vyfeSenych v ptvod-
nich hranicich mésta jesté pred vypuknu-
tim prvni svétové vdlky, bylo najednou
nutno resit znova.

Akt slouceni mésta s jeho predmeésti-
mi byl zavrSenim nékolik desetileti trvaji-
cich jednani. Jiz v roce 1873 apeloval na
spolecné planovdni a spojeni mést Spolek
inZenyru a architekt(, uvédomujici si nut-
nost jednotného postupu pii rozvoji celé
oblasti. Ani problémy s budovénim inze-
nyrskych siti ale v té dobé nedonutily nej-
vétsi a nejbohatsi vinohradské, smichov-
ské, karlinské a zizkovské predmésti, aby
se s Prahou spojila v jeden celek. Snaha
uchovat si vlastni nezdvislost a predevsim
vétsi zisky z prondjmu nemovitosti diky
nizsi predmeéstské ¢inzovni dani, byla sil-
néjsi nez moznost jednotné planovat.
Vsechna samostatnd pfedmésti a mésta se
nadale rozvijela nezavisle. Disledkem indi-
vidudlniho rozvoje nebyla jen roztfisténa
infrastruktura. Chudsi pfedmésti neméla
dost finan¢nich prostfedkd ani prostoro-
vé kapacity, aby mohla své obtize indivi-
dudlné vytesit

Otazka zésobovani vodou se na tizemi
prazské aglomerace pomérné casto feSila
od poloviny 19. stoleti, zaroven s proble-
matikou celkového zdravotniho stavu
prazského obyvatelstva. Pavodni systém
zésobovéni vodou byl zaloZen na jimdni
ficni vody renesan¢nimi vltavskymi vo-
ddrnami a na odbéru vody ze systému
soukromych studni. Od zacédtku to nebyl
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systém idedlni, protoze kvalita jimané vo-
dy neodpovidala ani zdkladnim hygienic-
kym pozadavkim. Stejné tak byl problema-
ticky objem odebirané vody, potiebam g Biadtndie A
rozrustajici se metropole prosté nestacil.
Snaha o vybudovani centralni vodarny

Lo T B e S T

la dspésné zavrSena az na prelomu 19.
a 20. stoleti. Do té doby se jednalo o velké
fiasko, projekt opakované troskotal na ne-
schopnosti jednotlivych aktéra se dohod-
nout mezi sebou. Teprve stavba Karanské
vodarny, pro kterou byly zemskym zédko-
nem spojeny do té doby nekooperujici
méstské subjekty, znamenala vystavbu
moderni infrastruktury pro vyrobu a do-
pravu pitné vody. Nicméné ani jeji uvede-
ni do provozu situaci mésta do budoucna
nevyresilo. Karanskou vodarnu totiz fi-
nancovalo pouze pét nejsilngjsich meést
v Cele s Prahou, a proto byla ptivodné ur-
cena pouze témto sidlim. Vzdéalenéjsi
pfedmésti byla nucena feSit zasobovéni
vodou po svém a situaci méla ¢asto ztize-
nou ukon¢enim provozu lokalni dpravny
vody patfici jednomu z péti méstskych
subjektt, pfechazejicich na zdsobovani
z Kéranské vodarny.

Po vzniku Ceskoslovenska byla admi-
nistrativni situace hlavniho mésta z pohle-
du reprezentace a spravy mladého stdtu
neudrzitelna a bylo tfeba ji definitivné vy-
fesit. Po ukonceni svétového konfliktu se
nejstarsi pfedmeésti pfihlasila ke spojeni
s Prahou na zékladé vlastnich podminek

ORI e TR

_ wr
Y T 1:

Vodovod pro Hostivar - filtr, 1920
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a zamérné pritom ignorovala své piedvélecné sabotovani SR R it & Filses » Woikicas:
snah o spojent vzeslych ze strany Prahy a statu. Tehdejsi x ” : i
vedeni mésta v Cele s primatorem Pfemyslem Sdmalem je-

jich navrh obratem vyuzilo a podalo ¢eskoslovenské vladé

svlij plan na spojeni. Ministerstvo vnitra na tomto zékladé ﬂ,dm.; WJ_..‘, = m@mﬂk e
pak vypracovalo vlastni ndvrh, ktery byl ndsledné pfijat.
Po dvouletém piechodném obdobi se 1. ledna 1922 ofi- £ Jﬁ-ﬂ‘lﬂﬂii
cialné zrodila Velkd Praha.
A to se rychle ukézalo jako velky problém. Vladni plan, oo AR
na jehoz zékladé ke spojeni doslo, totiZ sloucil 38 mést, ob-
cf a pfedmeésti, z nichZ vétSina nikdy pfedtim o spojeni e

s hlavnim méstem neuvazovala. Drtivd vétsina z nich to
nicméné uvitala - problémy spojené se zasobovanim oby-
vatel mohla pfesunout na bedra prazského magistrdtu,
ktery nesl odpovédnost za vSechny své nové obyvatele,
nezdavisle na misté jejich bydlisté. Zaroven se vSechny do-
savadni plany a projekty na zasobeni vodou ¢i odvod spla-
Skové vody ukazaly jako nepouzitelné. Plocha, kterou bylo
nutné zabezpecit, se mnohonasobné zvétsila, zaroven se
soucdsti Prahy stala mista natolik vzdalend od dosavadni
meéstské zédstavby, ze tam bylo takika fyzicky nemozné
za stavajicich podminek dovést vodu. Kdranskd vodarna
ziistavala hlavnim zdrojem vody pro mésto, coZ byl prob-
1ém kapacitni i technicky. Jeji vykon nestacil pro celou no-
vou oblast mésta a zaroven v oblastech kolem ptvodniho
soumésti chybéla i potfebnd infrastruktura - nebyla polo-
zena vhodna distribucni sit se systémem vodojemt.
Vzhledem k rozsahlosti nového tizemi bylo zéroven
jasné, Ze se situace v blizké dobé nevylepsi. V roce 1921
sice vznikl plan Ing. Vancla, ktery mél problematiku vy-
hledové resit oddélenim pitné a uzitkové vody do dvou od-

Hostivar - ¢erpdni vody z nahonu, 1920
(nahore)

délenych systémd, jeho provedeni se ale
protahovalo a zaroven jeho dlouhodobé
zhodnoceni ukazalo, 7e neni reédlny. Rada
obci nové pripojenych k Praze tak na
dlouhd desetileti ztstala odkdzéna na lo-
kalni zdroje vody, které bud morélné za-
staravaly o desitky let, ¢i byly narychlo
budovény jako neplanované dlouhotrvaji-
ci provizorium.

Problém s bfiSnim tyfem a jinymi one-
mocnénimi souvisejicimi s konzumaci ne-
kvalitni vody navic zcela nezmizel ani po
spusténi Karanské vodarny. Ze statistické-
ho hlediska zaZila Praha razantni pokles
nemocnosti, ale nemoci se plné nezbavila
a po spojeni s okolnimi obcemi zacala ne-
mocnost opét stoupat. Situaci kompliko-
valy prazské povrchové vody, které celou
oblast propojovaly. Na izemi Velké Prahy
totiz pravé v té dobé vyrustaly nouzové
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kolonie, do nichz mifila mohutnd imigrace
z venkova, hledajici v Praze prdci. Kolonie
prazské potoky vyuzivaly nejen jako zdroj
vody, ale také jako recipient vody odpad-
ni. Zarodky nemoci se tak transportovaly
po celé oblasti a zamofovaly i mista jiz od-
kanalizovana, a tudiz teoreticky bezpe¢na.
Zatrubnéni potoku situaci vyrazné zlepsi-
lo, ale to se tykalo jen nékterych tok. Vel-
k4 cést jich stdle zlstdvala pristupna,
a byla tedy potencidlnim rizikem pro
zdravi a bezpecnost obyvatel.

Periferni oblasti nového mésta tak na-
déle musely pocitat s provizornimi feSeni-
mi, kterd navazovala na situaci pred prvni
svétovou vélkou. V Nuslich, pavodné sa-
mostatném meésté, které existovalo ve stinu
vétsich predmeésti, se tak urychlené stavély
vytokové stojanky napojené na Kéranskou
vodu, protoze celé oblasti hrozila velka
epidemie bfisniho tyfu.

Voda méla byt méstem primarné doda-
vana do skol v Nuselském tdoli. Zdroven
s tyfovymi epidemiemi (kvuli kterym se
studné uzaviraly, feSily Nusle problém
s nedostatkem vody.

Potok Boti¢, ktery Nuslemi protékd,
byl povazovdn za nejznecisténéjsi lokalitu
v Praze. Jeho dolni polovina byla sice pfed
prvni svétovou védlkou zatrubnéna v ramci
budovani Lindleyovské kanalizace, v rdm-
ci regula¢niho planu z 20. let se ale pro
horni otevieny tok vézné uvaZovalo
o tfech separatnich cistirnach odpadnich
vod, zalozenych na mechanickém piedcis-
téni, ne nepodobnych puavodni ¢istici sta-
nici v Bubenci. Problémem Botice totiz by-
lo velké mnozstvi nouzovych kolonii,
které potok vyuzivaly jako zdroj i recipi-
ent vody a v dohledné dobé se na tom ne-
mélo nic zménit. Nusle se své Spatné po-
veésti jakozto jednoho z nejnezdravéjsich
mist v Praze nezbavily po celé mezivdlec-
né obdobi. Obrazu Nusli také nepomohly
aféry z prechodného obdobi 1920 az
1922, kdy se Praha administrativné pro-
pojovala. Mésto Nusle podle vSech nazna-
ku prodévalo pod cenou své stavebni par-
cely nékterym clendm vlastni méstské
rady, aby je ndsledné mohli prodat Praze
za trzni cenu - i kdyz je nutno podotk-
nout, Ze podobna ¢innost probihala v celé
fadé dalSich nové pfipojenych mist.

Dalsimi piiklady naprosto tristni situ-
ace s dodéavkou vody byly obce Hluboce-
py. Zlichov nebo Hostivai. A¢ se zminéné
obce nachazeji na protilehlych stranach
celé aglomerace, jejich situace byla ob-
dobnd. Pavodni vodovodni systém na je-
jich dzemi prestal bud fungovat zcela, ¢i
dodéval kontaminovanou vodu a lokalni
ndprava byla sice planovana, ale nebyla
provedena. Pred zdravotnim kolapsem by-
ly tyto obce zachrafiovéany dovozem pitné
vody a utrpné cekaly na napojeni mistni-
ho vodovodu na pitnou vodu z Karanské
vody.

| siTuace

Hostivar - planovana Cerpaci stanice, 1920

ORIENTAGNI PLAN MEsTA NUSLI.

Vodovod Nusle
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Hlavnim zdrojem vody pro Hlubocepy
a Zlichov byla od roku 1893 Smichovskd
vodarna, kterd vodu dodavala jednodu-
chym vodovodnim fadem s nékolika vyto-
kovymi stojanky na Zlichové a Soupatko-
vym objektem, urcenym pro dalsi
napojeni Hlubocep. Od roku 1912 ale by-
ly obé obce nuceny hledat zdroj jiny. Smi-
chov jim totiZ ozndmil, Ze provoz své vo-
darny brzy ukonc¢i kvali napojeni na
Karansky vodovod. Hore¢né usili nakonec
vyustilo v projekt firmy Karel Kress, ktery
pocital s vrtanou filtra¢ni studni na bfehu
Vltavy a odbérem vody aZz o objemu
660 m® za den. Rozvod vody mél zajiSto-
vat novy zdény vodojem umistény za ob-
jektem pivovaru. K provedeni vodovodu
se ovSem nikdy nepfikrocilo, jednak kvli
cené, ale hlavné kvali vypuknuti valky.
Smichovska vodarna ukonéila provoz se
spusténim provozu v Kdraném a byt byla
znovu spusténa v roce 1918 pro potieby
smichovského pramyslu, o dodavkéch vo-
dy pro domdcnosti zpravy nejsou. Nedo-
statek doddvané vody a velice $patna kva-
lita mistnich zdroji nasledné kratce po
konci valky zapricinily v Hlubocepich a na
Zlichové vypuknuti epidemie tyfu. Teprve
vystavba Barrandovskych teras a pfile-
hlych filmovych ateliérti pomohla vyfeSe-
ni mistniho problému s pitnou vodou vy-
budovanim stalého vodovodniho fadu.

Hostivaiskd obec byla v dobé svého
pfipojeni k hlavnimu méstu velice odle-
hlou osadou, kterd neméla se samotnou
Prahou a s jejimi nejblizsimi pfedméstimi
moc spolecného. Osamélda zemédélskd
obec o pfipojeni ptvodné neuvaZovala.
Stejné tak nikdy nebylo v planu jeji pfipo-
jeni na méstsky rozvod, a obec se proto
o zdroje vody starala sama. Mistni obyva-
telé meli k dispozici celou fadu soukro-
mych a obecnich studni. Kvili vzréstajici
spotiebé byl pak v roce 1897 vybudovan
soukromy vodovod z obecniho pozemku
Na Pliskavé pro okolni sousedy a v roce
1906 bylo rozhodnuto o zfizeni vodovodu
obecniho. Oba projekty byly zalozeny na
jiméni vody z mistnich studni. Zdrojem pro
obecni vodovod byla studna na pozemku
hostivafského mlyna v dnesni ulici K Hor-
kém vedle Botice, odkud byla voda jimana

Drnek Krystof. Nerealizovana Praha. Praha: Archiv hl. m. Prahy, 2018. 326 stran. Documenta Pragensia.
Nerealizovand  \onographia; volumen 36. ISBN 978-80-86852-78-2.
Praha

Publikace se zabyva otdzkou nerealizovaného regula¢niho planu hlavniho mésta Prahy a vybranych sta-
vebnich projekta, které byly jeho soucésti. Soustieduje se na vysvétleni vztahi mezi méstem, nezavislym re-
gulacnim orgdnem v podobé Statni regulacni komise pro Prahu a okoli, fadou védeckych pracovist a statem
reprezentovanym ministerstvy, které vSechny regulaci ovlivitovaly. Objasniuje téZ, z jakych dtvod( k plano-
vané regulaci nedoslo, co zabranilo jeji realizaci, jak vztahy mezi jednotlivymi aktéry regulaci ovlivnily a na-
kolik do ni zasahly vnéjsi okolnosti. V neposledni fadé se publikace snazi o vysvétleni toho, jak dalece tyto
nerealizované plény ovlivnily vyvoj mésta do budoucnosti a nakolik odpovida dneSni podoba Prahy ptivod-
nim zamérdm z 20. a 30. let.
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cerpadlem na vodni kolo se zdlohou v podobé naftového stroje.
Vodovod byl spustén v roce 1910, voda byla vedena do vodoje-
mu na rohu dnesnich ulic Stérboholska a V Chotejné. Vodovod
zdroven fungoval jako vytlacny fad do mistniho rozvodu vody
s vytokovymi stojdnky.

Jiz v roce 1920 probéhla jedndni o rozsifeni vodovodu a je-
ho modernizaci o proces ¢isténi. Ze dvou navrhi byla vybrdna
moznost rozsifeni jimaciho mista o dvé vsakovaci Stoly, zaudste-
né do puvodni odbérné studny. Moznost zvysit vykon o odbér
vody pfimo z BotiCe nebyla vyuZita, stejné tak se neuskutecnil
projekt na vystavbu piskového rychlofiltru pro zlepSeni kvality
cerpané vody. Vzhledem ke kvalité vody byl tak tento systém
chépdn jako vodovod uzitkovy. Vzhledem k postupnému vysy-
chéni a kontaminaci mistnich zdroj vody pitné doslo i zde k sé-
rii tyfovych epidemii, které se se zeleznou pravidelnosti vracely
a zasahovaly celé tzemi kolem toku Botice. Od zacédtku 20. let
se tak do Hostivate a blizkych Zabéhlic pravidelné zavazela ké-
ranska voda ve voznicich jako jediny zplsob, jak situaci zlepsit.
Nepomadhalo ani zavedeni chlorace mistni vody v roce 1926, si-
tuace se stabilizovala az s postupnym zaclenénim celé oblasti do
meéstského rozvodu vody.

Podobné podminky jako v uvedenych obcich pfitom pano-
valy na velké ¢ésti nové pripojeného tizemi. Rada odlehlych no-

Zprava z valné hromady
a zasedani predstavenstva

EurEau

vych méstskych ¢ésti byla po dlouhou dobu odkazana sama na
sebe, byt se jim mésto snazilo pomoci alesponl provizorné. Pra-
videlny zévoz pitné vody, instalace vytokovych stojank, otevi-
rani starych uzavienych studni ¢i hloubeni novych byly metody,
jak udrzet situaci pod kontrolou i v ptipadé, Ze zavedeni mést-
ského rozvodu bylo v dohledné dobé nerealné. Jesté za valky
a tésné po jejim skonceni se krdtce uvazovalo o znovuspusténi
puvodnich vltavskych vodaren. Jejich provoz by ale situaci spise
zhorsil, protoZe jejich vycisténd voda ani zdaleka nedosahovala
kvalit vody kéranské. Navic to ani nebylo vyhodné z hlediska
dlouhodobého. Jiz v roce 1919 doslo k rozsifeni jimaciho uzemi
v Kdraném a nasledné se k tomuto kroku prikrocilo jesté nékoli-
krat. I pfes to ale bylo jasné, Ze se bude muset vybudovat vodér-
na novd. Na zdkladé planu Ing. Vancla z roku 1920 se proto po-
darilo prosadit stavbu nynéjsi Podolské voddrny, kterd byla plné
dokoncena az v roce 1965. Teprve s vystavbou Upravny vody
Zelivka v 70. letech 20. stolet{ se v3ak celd Praha dockala dosta-
tecného zdsobeni pitnou vodou.

PhDr. Krystof Drnek, Ph.D.
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

EurEau

Valna hromada a zasedani predstavenstva EurEau se uskuteénily 25.-26. 5. v Praze, zasedani organizoval SOVAK CR.

Z jedndni vybirame:

* Volba nového piedstavenstva EurEau. Volen byl prezident Eur-
Fau i co-predsedové odbornych komisi EU1, EU2 a EU3 (vzdy
jsou voleni dva co-predsedové pro kazdou odbornou skupinuy).
Predsedou predstavenstva EurEau se stal Par Dalhielm, zastu-
pujici Svédskou asociaci Svensk Vatten. Za své priority oznacil:
feSeni znecisténi u zdroje, vybudovéni odolné, efektivni a kli-
maticky neutrélni vodohospodarské infrastruktury a zajisténi
dostatecného financovéani oboru. Co-pedsedy EU1 se stali Rii-
na Liikanen (Finsko), Gesche Griitzbacher (Némecko), EU2 Pau-
la Lindell (Finsko), John Casey (Irsko) a EU3 Brian Murphy (Irsko),
Denis Bonvillain (Francie).

Rozlouceni koncici prezidentky EurEau Claudie Castell-Exner.
Sumarizovala tspéchy EurEau za posledni ¢tyfi roky. Vyzdvihla
implementaci tzv. Activity Trackeru, digitalizovaného systému
sledovéni stavu konkrétnich legislativnich névrht ze strany EU
a zastupct jednotlivych ¢lenskych stati v Evropském parla-
mentu, rozsifeni intranetu a extranetu EurEau i zajiSténi pri-
pravy a cirkulace mési¢nich newsletter( a stanovisek, které
vyrazné napomohlo zvySeni dosahu EurEau. Zminila i rozsifeni
¢lenské zdkladny EurEau o tii nové ¢lenské organizace, v sou-

Casnosti tak EurFau zastupuje zajmy 37 vodarenskych asociaci
z 32 ¢lenskych statu.

Zmény v nafizeni REACH. Z diskuze k dopadu navrhovanych
a ocekdvanych zmén do vodniho hospodéfstvi vzeSel pozada-
vek, aby se do pfipominkovéni zapojili odbornici z jednotlivych
komisi i ndrodnich asociaci, protoze sekretariat EurEau nemd
kapacitu pokryt vSechny materidly, které k tomuto nafizeni
vznikaji.

Vyroc¢ni zprava EurEau za rok 2022. Navrh vyroc¢ni zpravy byl
ptredlozen k pripominkdm ¢lenskym organizacim. Byly prezen-
tovany hospodarské vysledky EurEau, byl schvélen rozpocet
na rok 2024 a projedndna a schvélena zména stanov EurEau,
na jejimz zakladé ma Ukrajinskd asociace po dobu trvani valky
garantovanou do¢asnou vyjimku z platby clenskych prispévkda.
Strategie EurEau na roky 2021-2024. Byla projednana jeji
prubézna aktualizace s vizi do roku 2030. Zdsadnim prvkem
je adaptace na klimatické zmény.

Ukonceni aktivit EurEau na Twitteru. Divodem je zejména
netransparentni chovéni vlastnika a absence podpory.

Novela smérnice o pitné vodé. Prioritou zlistava monitoring
implementace novely, ktery je sdilen v rdmci intranetu EurEau.
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Diskuze k tématu PFAS/PFOS. Omezeni pro pouzivani per-
fluorkarboxylovych kyselin s fetézcem o délce 9 az 14 atomu
(C9-C14) plati od 25. 2. 2023, dalsi postup zavisi i na vysledku
vefejné konzultace nad potencidlnim tGplnym zadkazem uvadéni
vyrobki s obsahem PFAS na komunitni trh. Vefejnd konzultace
je oteviena do zafi, uplny zdkaz uzivani PFAS je pravdépo-
dobny.

Metodika a cile v oblasti ztrat vody. Diskutovany byly tpravy
pfipravované ve spolupréci s expertni skupinou IWA.
Podklady z ¢lenskych asociaci k névrhu revize smérnice
271/91/EHS. Vystupy (zejména znacné rozdily mezi financ-
nimi dopady pfedpoklddanymi Evropskou komisi a ¢lenskymi
asociacemi) byly prezentovany vybranym poslanctim Evrop-
ského parlamentu. Clenské organizace by mély pokracovat
v informovdni ndrodnich zastupct v Radé EU i v Evropském
parlamentu. Potfebné jsou zmény v terminech pro dosahovani
cila v oblasti kvality a s nejvétsi pravdépodobnosti i ve zptisobu
stanoveni potiebnych povinnosti pro individudlni systémy ¢is-
téni odpadnich vod.

Diskuze k budoucnosti vodarenského sektoru v EU. U¢astnilo
se ji pét vybranych ¢lent predstavenstva véetné ¢eského za-
stupce. Upozornili, Ze iniciativu v fadé oblasti pfevzala Evropskd
komise - nastavuje pro vodohospodatsky sektor ambiciézni
cile, které jsou pro ¢lenské stdty ¢asto problémem. Jako ptiklad
uvedli protichtidné nédroky revize smérnice 271/91/EHS v ob-
lasti pozadavka kvalitativnich (mikropolutanty, dusik, fosfor)
a energetickych (sobéstacnost).

Smérnice NIS2 a smérnice k posileni odolnosti kritickych sub-
jektt, prijata 16. 1. 2023. Projednan byl text smérnic, ¢lenské
staty maji rok a 9 mésicti na implementaci do narodnich legis-
lativnich rdmct. K dispozici jsou externi komunikacni sdéleni
EurEau, pribéh implementace bude monitorovan.

Dokument Argumenty EurEau pro zavedeni EPR schématu.
Schéma ma v ramci ndvrhu novely smérnice o ¢iSténi mést-
skych odpadnich vod své misto, fada otazek ale musi byt fe-
Sena na urovni ¢lenskych statt. Sekretaridt EurEau bude dale
spolupracovat s institucemi EU na nastaveni schémat na na-
rodni drovni.

Kongici prezidentka EurEau Claudia Castell-Exner srdecné

podékovala hostitelské organizaci SOVAK CR a jmenovité Ing.
Barbore Skarkové za perfektni organizaci zasedani.

Zprava z jednani komise EurEau pro pitnou vodu EU1

Jedndni komise EUl pro pitnou vodu se uskutecnilo ve

dnech 15.-16. 6. 2023 v Tallinu.

Z jednani vybirame:
Princip ,zneciStovatel plati“. EurEau pripravuje stanovisko ke
studii Evropské komise k této problematice.
Implementace smérnice pro pitnou vodu 2020/2184 (DWD)
do narodnich pravnich predpisti. Clenové komise informovali
o postupu implementace, na webu EurEau je k aktualizaci ,Zivy
dotaznik” k transpozici DWD. Nadchézejici jednéni expertni
skupiny Evropské komise pro pitnou vodu podle DWD se bude
zabyvat zejména implementaci ¢ldnku 11 DWD, ktery fesi mi-
nimdlni hygienické poZzadavky na materialy pfichazejici do kon-
taktu s vodou urcenou k lidské spotrebé, i problematiku ma-
teridlt1 v kontaktu s pitnou vodou s obsahem PFAS.
Vefejna konzultace k omezeni PFAS ze strany ECHA. Vetejnd
konzultace bude ukoncena v zaii 2023. Diskutovan byl ndvrh
norem environmentalni kvality (,NEK") pro podzemni vodu pro
limitni koncentrace pro PFAS do zakona o ochrané ptdy, navrh
sledovani PFAS v odpadni vodé dle smérnice UWWTD.
Omezeni pfitomnosti bisfenolu A v potravinach. Agentura EFSA
vydala v prosinci 2022 dokument Pfehodnoceni rizik pro ve-
fejné zdravi souvisejicich s pritomnosti bisfenolu A (BPA) v po-
travindch, na jeho zdkladé se pripravuje omezeni v rdmci nafizeni
REACH, uvazované koncentrace ale nejsou podle komise do-
stupnymi analytickymi metodami méfitelné.
Pripravovand norma na sledovéani mikroplasta. Diskutované
byly navrhované postupy, které jsou podle ¢leni komise fi-
nancné i technicky ndroc¢né, neni pfitom shoda ani na velikosti
¢astic sledovanych mikroplastt, ani na hodnoté limita pro pit-
nou vodu. Vzhledem k ¢etnému vyskytu mikroplast( v Zivotnim
prostiedi je otazkou, jaky bude pfinos jejich sledovéni pravé
v pitné vodé.
Aktualizované stanovisko k tématu ztrat vody. EurEau navr-
huje pro sjednocovani metodiky hlaSeni tnik( vody v ramci EU
pouzit harmonizovany index, ktery by pouzivali provozovatelé,
clenské staty a Komise pro podavani zprdv souladu s DWD.
Uroveri tiniku vody by méla byt vyjadfena pomoci jedné nebo
obou nésledujicich objemovych jednotek:
a) objem (m?3) ztrat/km sité/rok,
b) objem (m3) ztrat/pocet ptipojek/rok.
Provozovatelé by méli k definovéni ztrét vody pouzivat termi-
nologii obsaZenou ve standardni bilanci vody dle IWA, poza-
dovana vstupni data vSichni provozovatelé bézné shromazduji.
U dvou ukazatel(, na kterych navrhuje EurEau zalozit harmo-
nizovanou metodu vykazovdni ztrat vody, bude tieba zohlednit
kontext jednotlivych oznamovateld.
Névrh smérnice 2020/0344, kterd méni ramcovou smérnici
o vodé (WFD) a jeji dvé dcefiné smérnice - smérnici o pod-
zemnich vodach (GWD) a smérnici o norméch environmentalni
kvality (NEK). Na seznam prioritnich ldtek pro povrchové
a podzemni vody byly pfidany pesticidy, lé¢iva a PFAS a byly
stanoveny flexibilnéjsi postupy pro aktualizaci NEK. EurEau
vitd rozsifeni seznamt NEK jako predpoklad pro poskytovani
bezpecnych a cenové dostupnych sluzeb dodavky pitné vody
spotfebiteltim a jako tGcinny prostfedek ochrany Zivotniho pro-
stfedi a poZaduje, aby v souladu s ¢l. 191 odst. 2 Smlouvy o fun-
govani Evropské unie kazdé prekroceni NEK vyvolalo piedevsim
opatieni kontroly u zdroje. Koncovd opatieni (odstranéni nebez-
pecnych latek z odpadni vody na COV) by méla byt povaZovéna
za posledni moznost, i s ohledem na to, ze COV dnes nedispo-
nuji technologiemi, které kompletné odstranuji vSechny ldtky,
pro které jsou stanoveny NEK. Napfiklad neni k dispozici zddna
dostupnd technologie k Gplnému odstranéni a degradaci PFAS
na COV. V souladu s ndvrhem revidované smérnice o ¢isténi
meéstskych odpadnich vod (UWWTD) musi byt dodatecné ¢is-
téni pokryto systémy rozsifené odpovédnosti vyrobce (EPR),
aby provozovatelé COV mohli financovat a realizovat nezbytné
postupy ¢isténi odpadni vody, véetné monitoringu a zajisSténi
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veskerych pozadovanych dat pro posouzeni dopadu. EPR by se
méla také zabyvat zvlastni tpravou pitné vody z hlediska od-
stranéni PFAS, pokud je podzemni nebo povrchova voda pouzi-
vana pro Upravu pitné vody témito latkami ovlivnéna. Hodnoty
NEK by mély byt splnény co nejdiive prostiednictvim opatieni
kontroly u zdroje, zejména pro PFAS je nutné pfijmout opatfeni
k postupnému ukonéeni pfimych nebo nepfimych emisi do ro-
ku 2027. Clenové komise upozornili na to, Ze neexistuje presnd
definice podzemni vody, pro kterou jsou stanoveny prisnéjsi
NEK, otazkou je zafazeni infiltrované vody z hlediska NEK.
Névrh natizeni o udrzitelném pouzivani pripravkd na ochra-
nu rostlin. Byly prezentovany kompromisni pozménovaci na-
vrhy.

Zprava z jednani komise EurEau pro odpadni vody EU2

Jednani se uskutecnilo 1.-2. 6. ve Versailles.

Z oficidlniho zapisu z jednani komise vybirame:

* Smérnice o ¢iSténi méstskych odpadnich vod. Diskutovan byl
proces pripravy smérnice a postoj ¢lent komise ke konkrétnim
pozménovacim navrham k této smérnici. Vzhledem ke skutec-
nosti, ze ve Spanélsku, které v druhém pololeti roku 2023
pfedseda EU, probéhnou v Cervenci rovnéz parlamentni volby,
panuje obava, Ze prace na jednotlivych legislativnich ndvrzich
budou pozdrzeny, coz vzhledem k volbdm do Evropského par-
lamentu by mohlo vést az k situaci, kdy préce na smérnici ne-
budou do konce funkéniho obdobi souc¢asného Evropského
parlamentu dokonceny. Bude nasledné na novych ¢lenech, zda
se rozhodnou pokracovat v projednavani smérnice v soucasné
podobé. Ke konkrétnim pozménovacim ndvrhim: komise EU2
zhodnotila pozménovaci navrh, podle kterého by zemé EU mély
povinnost znovu vyuzit 10 % vy¢isténé odpadni vody, ktery od-
mitla jako bezpfedmétny s ohledem na rdznou situaci v ¢len-
skych zemich. Clenové komise vyjadiili silny nesouhlas
napiiklad s pozménovacim nadvrhem poZzadujicim rozsifovanim
monitoringu o dal$i parametry jako E-coli a viru chfipky.
U kvartérniho ¢isténi komise EU2 podporuje prodlouzeni ter-
mint za rok 2035, navrhované sniZeni limiti povazuje ze pfi-
jatelné. Odmita ale zavedeni seznamu oblasti ohroZenych
mikropolutanty s tim, Ze odpadni vody nejsou hlavni cestou,
jak se tyto latky dostdvaji do prostiedi, tato problematika by
méla byt feSena jinde.

Zprava z jednani komise EurEau pro ekonomiku EU 3

Jednani se uskutecnilo 8.-9. 6. 2023 v Bruselu.

Z jednani vybirdme:
Diskuze k natizeni EU 2020/852 - klasifika¢ni systém pro
identifikaci ekonomickych ¢innosti. Diskutovana byla prob-
lematika nizkych tarift. V komisi panuje shoda na tom, Ze na-
staveni tariftt neumoZznuje ziskat prostfedky potfebné pro
investice. Komise polozila otdzku, jaky je rozdil mezi projektem,
ktery pomdha zlepSeni Zivotniho prostiedi, a projektem, ktery
musi reagovat na zménu klimatu, jako napftiklad zvySeni kapa-
city sité ¢i vétsi nebo nové vodojemy apod. Shodla se, Ze by
vSechny tyto projekty mély byt z EU podporovany dota¢ni po-
litikou, protoze stavajici tarify neumozni dostatecnou investi¢ni
¢innost.
Legislativa vznikajici v souvislosti s poZadavkem na energe-
tickou sobéstacnost. Komise byla informovana o pfipravované
legislativé. Na zakladé smérnice o ¢iSténi méstskych odpadnich
vod (UWWTD - Urban Waste Water Treatment Directive) musi
vodohospoddisky obor cil nulovych emisi splnit jiz v roce 2040,
prosazovani udrzitelnosti by podle zéstupct ¢lenskych organi-
zaci méla vyrazné pomoci podpora investic.
CSRD (Corporate Social Responsibility Directive). Spole¢nosti
nad 250 zaméstnanct budou mit povinnost reportovat CSRD,
velky vyznam bude mit tento nefinan¢ni reporting pro organi-
zace, které se budou uchdzet o investice a Givéry - spolecensky
odpovédnéjsi investice budou mit vyhody pii ziskdvani kapi-
talu. S reportovanim se pocita od roku 2024.

Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA, LL.M., ¢len predstavenstva EurEau
a SOVAK CR, Prazské vodovody a kanalizace, a. s.; Ing. Radka
Huskovd, piedsedkyné oborné komise laboratoii SOVAK CR,
Prazské vodovody a kanalizace, a. s., Ing. Vdclav Hosek, Energie
AG Kolin a.s. (EUI1); Ing. Martin Vanicek, Kralovéhradecka pro-
vozni, a. s., Mgr. Michaela Vojtéchovska Sréamkova, Ph.D., SOVAK
CR (EU3)

Zapis z jedndni piedstavenstva a komisi EurEau v plném zné-

ni je k dispozici na webu sovak.cz. Vytah z jednani pro ¢asopis
Sovak zpracovala Radka Hrdinova.
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* Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.

95 % pitné vody vyrobené v provozech spolecnosti Severo-
moravské vodovody a kanalizace Ostrava (SmVaK) pochazi
z povrchovych zdrojd, konkrétné ddolnich nadrzi v Beskydech
(Sance a Moravka) a v podhtii Jesenikii (kaskéda Slezska Har-
ta - Kruzberk). Ta je nasledné transportovana privadéci patet-
niho systému pro vyrobu a distribuci pitné vody — Ostravského
oblastniho vodovodu - po regionu. Kromé toho spolec¢nost fesi
také odpovidajici vydatnost nékterych lokalnich zdroji vody
napiiklad na Opavsku nebo v Beskydech, kde mtiZe v pfipadé
dlouhych suchych period kapacita dosdhnout svého limitu
a kde se v minulych letech negativné projevila také kiirovcova
kalamita.

Za vice nez 13 mil. K¢ bude propojeno vodovodni potrubi
mezi Metylovicemi a Lhotkou pod Ondfejnikem v Beskydech,
kde byly v uplynulych letech nezbytné provozni zésahy k za-

jisténi dostate¢né kapacity doddvek pitné vody pro vSechny
odbératele. ,Nutnost propojeni téchto vodovodt je dana nedo-
statecnou vydatnosti lokalniho zdroje na tpati masivu Ondrej-
niku, ktery zasobuje Lhotku. Prameny dokdzi vykryt spotiebu
vody v obci pfi normalnich srazkovych obdobich. V dobé déle-
trvajiciho sucha bylo v uplynulych letech opakované nezbytné
navazet vodu do vodojemu nad obci cisternami. Vystavbou

1 720 m dlouhého polyetylenového fadu, ktery bude navazo-
vat na koncovy tsek vodovodu vybudovany obci v Metylovi-
cich, bude mozné zdsobovat dolni ¢ast Lhotky,” fika feditel
vodovodit SmVaK Ostrava Milan Konit.

Vystavba bude provedena bezvykopovou technologii meto-
dou fizeného vrténi v zeleném pdsu podél komunikace. Sou-
¢asti bude vybudovéni armaturni Sachty s redukénim venti-
lem, méfenim a uzaviraci armaturou se serverpohonem. Bude
provedena uprava stévajictho vystrojeni a elektroinstalace
prerusovaci komory. Dopliovani pitné vody do akumulace
bude fizeno pomoci regulacniho ventilu s dalkovym ovladé-
nim. Cely systém bude zapojen do centrdlniho systému dispe-
cerského fizeni a sledovani provozu pomoci telemetrické sta-
nice a radiomodemu s moznosti pfenosu prostrednictvim LTE.

Voda z jimacich zarez(i v masivu Ondfejniku je v soucasnosti
gravitacné vedena do dvoukomorového zemniho vodojemu
s kapacitou 2 x 100 m?, nasledné sméfuje do pierusovaci ko-
mory s objemem 20 m?® a ddle pfimo do vodovodni sité v obci.
Nové bude vodovodni systém napojen na Ostravsky oblastni
vodovod, coz mu zaru¢i odpovidajici spolehlivost a stabilitu.
Na situaci stdvajictho zdroje méla vyrazné negativni vliv také
karovcova kalamita, ktera masiv Ondfejniku drtivé zasahla.
V dusledku jejiho odstranovani vznikly rozsahlé holiny, které
v piipadé trvalejSiho a vydatnéjsiho desté nejsou schopny za-
drzovat vodu a ta pak stékd s vysokym zdkalem ze svahu dolt.
Na rozdil od lesa holiny vodu nedokdzi zadrZet ani v pfipadé
déletrvajiciho sucha.

Vodovody a kanalizace VySkov, a. s.

Spolec¢nost Vodovody a kanalizace Vyskov (VaK Vyskov) za-
hajila dva projekty, pro néz ziskala podporu z dotaci EU. Po-
sledni lokalitou v ptisobnosti spole¢nosti, kde neni dofeSena
likvidace odpadnich vod, je obec Nemochovice. Obec sice ma
jednotnou kanalizaci, ta ale neodpovida stdvajicim legislativ-
nim pozadavktm. Zadsadnim problémem je chybéjici koncovka
v podobé ¢istirny odpadnich vod, nevy¢isténé odpadni vody
jsou vypoustény do Nemochovického potoka. VaK Vyskov
proto zacind s vystavbou cca 3,8 km kanaliza¢nich stok, dvou
Cerpacich stanic a nové mechanicko-biologickeé ¢istirny odpad-
nich vod s kapacitou 440 EO a 15 000 m? vyc¢isténé odpadni
vody za rok. Stavba by méla byt dokoncena do listopadu 2025.

Do roku 2025 potrva také vystavba nové Upravny vody Ka-
Sparov. Tato upravna vznikne v misté stavajictho pramenisté
s vydatnym artéskym zdrojem vody, jejiz kvalita bohuzel ak-
tualné nesplnuje legislativni pozadavky. Na stdvajicim prame-
nisti bude vybudovdna dpravna vody na bazi membranové
filtrace, doplnénd o filtraci pres aktivni uhli. Toto feSeni zajisti
vyrobu kvalitni pitné vody o kapacité 15 1/s.

CEVAK a.s.

Osvézeni v horkych dnech poskytuje obyvateltim Veseli nad
LuZnici na Téaborsku nové mlhopitko. Je umisténo uvnitt in-
line drahy mezi détskym a workoutovym hfiStém na sidliSti
U Zastavky. Vyuzivat ho mohou vSichni, od nejmensich, po
sportovce a kolemjdouci. ,Mlhopitko ma dvé mlzici trysky,
které se automaticky spinaji na zékladé nastavené teploty okol-
niho vzduchu. Nyni je na ném navoleno 25 °C. Jakmile vzduch
doséhne této teploty, automaticky se spusti rozsttikovani vodni
mlhy,” popsala zatizeni Jitka Kramaiovd, mluvci spolecnosti
CEVAK. Z pitka se mohou lidé napit kdykoli nezavisle na tep-
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loté, ovlada se totiz také rucné pomoci tlacitka, napojeno je na
podzemni hydrant. Mlhopitko si nechalo zhotovit mésto Veseli
nad Luznici, podobné od loniského roku vyuzivaji také lidé na
Sokolském ostrové v Ceskych Budéjovicich.

Kralovéhradecka provozni, a. s.

Hradecké vodarny umistily pied zimnim stadionem CPP Aré-
ny nové pitko pro vetejnost, doplnilo stavajici hradecka pitka,
ktera obcantim slouzi na Batkové nameésti, u Adalbertina, na
ndmésti 28. ffjna nebo v Simkovych sadech. ,Pitka se stavaji
oblibenou soucésti vetejnych prostranstvi. Ocent je prakticky
kazdy, chodci, cyklisté i pejskaii. Ve spolupraci s Kralovéhra-
deckou provozni jsme vybrali misto vhodné pro umisténi pitka,
krizi se zde nékolik tras pro pési a cyklisty,” fekla primatorka
mésta Hradce Krélové Pavlina Springerova. Ze tyto vodni prvky
nejen zpesttuji vefejny prostor, ale jsou také podstatné pro
zmirnéni dasledk tzv. tepelnych ostrovi, doplnil Toméas Hosa,
pravuji dalsi pitko u lesniho hibitova, které v blizkosti lesni
cesty Hradec¢nice poskytne osvéZeni pro bruslate, cyklisty a pési
navstévniky méstskych lest.

Akce

* Severoceska vodarenska spolecnost a. s.
Severocesti vodohospodédfi maji za sebou prvni dozorovy au-
dit Protikorupcniho systému fizeni dle ISO 37001:2016. V au-

ditu, ktery probéhl ve spolecnostech skupiny Severoceska voda
na jare, skvéle obstali. Certifikacni autorita United Registrar of
Systems Czech, s. r. 0., (URS) nenasla béhem auditu Zadnou ne-
shodu, naopak - ocenila propracovanost vsech systémovych
krok, praktické znalosti i bezproblémovou implementaci pro-
tikorupcniho systému fizeni. Soucasti auditu byl i dohled me-
zindrodni akredita¢ni agentury The United Kingdom Accre-
ditation Service (UKAS) na postup auditnich procest URS.
UKAS ocenil vysokou droven protikorupcniho programu spo-
lecnosti skupiny Severoceska voda, a to i v ramci celosvétového
srovnani.

,okupina Severoceskd voda se trvale snazi vytvaret prostredi,
ve kterém jsou odmitany vSechny formy korupc¢niho jednéni,
jsou dodrzovany etické zasady a je zdtraznovana ochrana ma-
jetku skupiny,” doplnuje predseda predstavenstva mateiské Se-
veroceské voddrenské spolecnosti Tomds Indra.

Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Prazské vodovody a kanalizace (PVK) v ramci inovacniho
maratonu Nakopni Prahu 2023 vyhlésily extra vyzvu: Zdrava
a Cistd voda pro Prahu. Vitézem, ktery ziskal odménu 10 000 K¢,
se stal tym Cista voda s napadem na deskovou hru o prazském
vodarenském systému.

Nakopni Prahu je ptlroéni soutéz na zptisob hackathonu,
v niz tymy z celé Ceské republiky dostanou za tikol dat dohro-
mady funkéni feSeni jedné ze zadanych vyzev za pomoci men-
tort a odbornikd z Magistratu hl. mésta Prahy, méstskych
firem (PVK v roli mentora opét zastupovala Ilona Likafovd, ma-
nazerka obchodniho ttvaru), akademické sféry a soukromého
sektoru. ,Problematika ¢isté pitné vody je natolik komplexni
a slozita, ze lidé bézné vnimaji jen nepatrnou - a vétSinou ne
tu nejpodstatnéjsi — ¢ast. Zaroven se kolem pitné vody traduje
spousta mytl a nepfesnosti. Pfitom kvalita pitné vody ve ve-
fejnych vodovodech patii nejen v Praze, ale v celé Ceské re-
publice k nejvyssim v Evropé. PVK proto vyhldsila extra vyzvu
s cilem vytvorit projekt, ktery toto nelehké téma s pouzitim ve-
fejné dostupnych dat zpopularizuje,” uvedla Ilona Likarova.

pro obyvatele. Povédomost o tom, jak tento proces probiha,
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pfitom neni v populaci pfili§ znamy. Diky nami vytvorené de-
skové hte se Prazané zabavnou formou dozvédi, jakou vodu
piji, jak se upravuje a Ze je velmi kvalitni,” upfesnila vedouci
tymu Nadija Cehaji¢.

* Ostravské vodarny a kanalizace a. s.
Fkologicky projekt Hledej pramen vody znd své vitéze, stal
se jim tym Porubskych kosatek ze Zakladni Skoly Ukrajinskd,

préci se statutarnim méstem Ostrava, se od brezna tohoto roku
zGcastnilo 700 déti, findle pak 20 nejlepsich tymu z celkového
poctu 33. Finalni pofadi v soutézi urcil soucet bodu za teore-
tické znalosti a praktické soutéze. Pro soutézici a jejich dopro-
vod bylo pfipraveno zabavné dopoledne plné her a soutézi.
Nechybély védecké pokusy s vodou, piedvedeni parkouru
a ukézky jednotek IZS. Zdjemci si také mohli vyzkouSet ovlddat
,ostravskou jednicku® v kanaliza¢nich vozech, moderni City
Cycler,” popsala Radka Vankova, manazerka projektu.

Ostrava-Poruba, v teoretické casti soutéze si nejlépe vedl tym
Kapkybary z 5. tfidy Zakladni Skoly Primaskola. Poslanim sou-
téZe je sezndmit déti zabavnou formou s vodou a poméhat jim
vytvorit si k ni vztah, jaky si zasluhuje. Za dvacet let existence
soutéze se ji ztucastnilo priblizné 16 000 zéku. ,Soutéze, kterou
poradé spolecnost Ostravské voddrny a kanalizace ve spolu-

,Té31 mne, Ze se mésto Ostrava spolupodili na této soutézi.
Vérime, Zze dlouhodobd vychova mladé generace ve vztahu
k vodé, pfirodé a ekologii viibec, md skutecné smysl. Mnoho
z zaku, ktefi se soutéze v jejich pocatcich zdcastnili, maji uz
dnes své déti a véfim, Ze je vedou ke spravnému vztahu k této
Zivotaddrné tekuting,” fekl primdtor Jan Dohnal.

Zdroje rubriky Z regionti: internetové stranky a tiskové zprdvy uvedenych voddrenskych spolecnosti.
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Mikrobialni kvalita recyklovanych odpadnich
vod v souladu s platnou legislativou

Michaela Vojtéchovska Sramkova

Ceska asociace pro vodu usporadala v inoru 2023 odborny seminaf na téma Mikrobialni kvalita recyklovanych od-
padnich vod v souladu s platnou legislativou. Ve tiech blocich zaznély pfednasky na téma legislativy, projektovani,
zkudenosti z praxe pf¥i recyklaci vody, ale i tykajici se slozeni vy¢isténé odpadni vody urcené k recyklaci. V3echny tyto
prednasky pak spojuje predevsim mala moznost aplikace v Ceské republice, ktera je dana chybéjici legislativou ur-
Cujici pravidla pro toto nakladani s vycisténou odpadni vodou. Z aktualniho znéni vodniho zakona vyplyvaji dvé
moznosti recyklace vycisténych odpadnich vod, a to vypusténim do recipientu nebo vyuzitim v ramci arealu, kde je
odpadni voda produkovana. Nicméné evropska legislativa k dal$im zplsobiim recyklace vody vede a Ceska repub-
lika, jako clensky stat, je tak povinna implementovat tyto pozadavky na narodni trovni, coz zatim nebylo prove-

deno.

Cestu jak dosdhnout jinych zptsobu recyklace vody popsala
Ing. Markéta Feixova (ASIO TECH, spol s . 0.). V praxi zjistila, ze
povoleni recyklace vody je z pohledu vodopravnich dfadtt mimo
rozsah jejich kompetenci. MoZnou cestou jsou krajské hygienic-
ké stanice, které jsou schopny vydat povoleni na zakladé pfed-
lozeni provozniho fadu recykla¢ni jednotky, ale zcela zalezi na
vili konkrétniho tfednika na daném uradé. Krajska hygienickd
stanice zasahuje obecné pouze v pfipadé ohroZeni zdravi osob
nebo Zivotniho prostredi v disledku nakldddni s vy¢iSténymi od-
padnimi vodami. Jak Ing. Feixova dale uvedla, z legislativniho
hlediska je pro projektovdani recyklace vody mozné fidit se nor-
mami, a to pro nastaveni kvality parametr(i recyklované vody.
Nutno vSak konstatovat, Ze normy jsou svou podstatou nezavaz-
né dokumenty. Zavaznymi se mohou stdt pouze v piipadé, ze
jsou citovany v zékoné.

Profesor Jifi Wanner z VSCHT véfi, ze probihajici mezinarod-
ni projekt Horizon, zaméfeny na vliv zavlazovani raznych druha
rostlin vy¢isténymi odpadnimi vodami, ktery je prezentovan od-
borné i Siroké vefejnosti, mize vést k dalsi diskuzi, zméné pri-
stupu pfedevsim dotcenych resortt k recyklaci vody a také nut-
nym legislativnim zméndm. Zakladem projektu je zavlaZzovani
riznych druht rostlin za vyuZiti vycisténé odpadni vody UCOV
Praha, které je podrobena tercidrnimu ¢iSténi, v porovnani s vo-
dou z recipientu, kam je bézné vypousténa (tedy Vltava v Praze).
Sledovan je vliv na jednotlivé druhy i stav ptdy, ve které jsou pé-
stovany. Aktudlné se fesi vystupy tykajici se tézkych kova.

Bezpochyby je vzdy nutno zvazit veSkera rizika souvisejici
s recyklaci vod, jak ve své predndSce ukazala doktorka Ing. Dana
Kok, Ph.D., (VSCHT Praha), ale zéroveii vidét i potencial odpad-
nich vod, jakym bylo napfiiklad sledovani ndkazy covid-19, jak
ptednesl prof. Jiff Wanner. Zde je nutno konstatovat, Ze jednim
z limita vyciSténé odpadni vody je jeji chovani z hlediska stabi-
lity, napiiklad pti skladovani ¢i pfevozu do mista spotieby. Pra-
vé z hlediska mikrobidlni kvality dochazi k opétovnému nartstu
mikroorganismd, a to i pfes pfedchozi hygienizaci.

Kvalita vyciSténé odpadni vody uréené k recyklaci je pfimo
zavisld na tom, pro jaky ucel bude voda vyuzita, tedy i na tom,
jakych parametrt bude v ramci recyklacni jednotky dosazeno
a jak bude navrzena, prednesl Ing. Jifi Benes (DISA s.r. 0.). Zpra-
vidla se pro nasledné dociSténi na recyklacnich jednotkéch, tzv.
tercidrni ¢i kvartérni stupen CiSténi, pouzivaji metody zndmé
z upravy vody, dezinfekéni metody a vhodné zplisoby srdzeni.
PrestoZe pouzité metody jsou shodné, konkrétni nastaveni samot-
ného procesu nebo i samotnd konstrukce reaktort se pro pitnou

a vycisténou odpadni vodu lisi. Jako piiklad Ize uvést, ze vycis-
ténd odpadni voda vyZaduje ddvkovéni vyssich mnozZstvi koagu-
lantt pfi srazeni, ¢imz je ovlivnéna transmitance, a to mtze vést
k zanaSeni trubic a naslednému ovlivnéni Gc¢innosti UV dezinfek-

ce.

V posledni piednésce Ing. Barbora Satkova (VSCHT Praha)
popsala recyklaci Sedych vod na konkrétnim projektu Botanica
Jinonice, a to i s ohledem na legislativu za vyuziti normy CSN EN
16941-2. Jako primarni se jevi v Sedé vodé sledovani mikrobio-
logickych ukazateld. BohuZel stanoveni limitt ze strany krajskych
hygienickych stanic v dané normé pro Sedou vodu (vyuzitelna
napf. pro splachovéni toalet) vychazi z limitt danych pro pitnou
vodu. S ohledem na to, Ze tyto dva zdroje maji odliSné vlastnosti,
nejednd se o zcela zZadouci pfistup.

Zavérem lze konstatovat, Ze projektl a studii ukazujicich, ja-
ké jsou moznosti a potencidl vycisténé odpadni vody, je nespo-
cet, a to jak v zahranici, tak v podminkéch CR. Co chybi, je zave-
deni legislativniho rdmce, ktery nastavi jasna a rovna pravidla
platné pro kazdého, kdo ma zajem vodu recyklovat. Legislativa
musi definovat technologické ndroky na recyklacni jednotky, li-
mity pro rizné typy vyuziti vyc¢isténé odpadni vody a také postu-
py, jak s touto vodou nakladat, skladovat ji a distribuovat, a to
tak, aby byl cely proces zcela bezpecny. V neposledni fadé pak
je nutno nastavit jasny systém kontroly. Toto vSe je tieba odbor-
né i Siroké vetejnosti prezentovat a sezndmit ji s novymi zptso-
by nakladani s vyciSténou odpadni vodou.

Zpracovala: Mgr. Michaela Vojtéchovska Sramkovd, Ph.D.



Rostislav Bartori: Na horském potoce - snimek z fotosoutéze VODA 2023

Casopis Sovak ¢. 7-8/2023

strana 57/265

TR = : '
L e )
] % ‘
' » S £ zde mohla byt
L FLTRACHT N —"_' | vase vizitkové inzerce
= Fi&MATiEBIAI..I‘EII\i_

— ®
EK(©S\:STEN I
O A A . .
ainstaluje:
L—J

« komunalni istirny odpadnich vod
« priimyslové cistirmy odpadnich vod
- dekontaminadni jednotky

- geologické prlizkumy
« sanace podzemnich vod a zemin

cenik inzerce v Casopise Sovak je ve formatu PDF ke stazeni na www.sovak.cz

SEZAIKO"

Ekologické sluzby

SEZAKO Prostéjov s.r.o.
Fanderlikova 36
796 01 Prostéjov CZ

tel./fax: 582 338 167
tel.: 582 336 366

www.sezako.cz E-mail: sezako@sezako.cz
POHOTOVOST: +420 603 546 641

Prost&jov e Praha e Ceské Bud&jovice o Hradec Kralové e T¥inec
www.ekosystem.cz Tenaa » Kotice « Ruzomberok » Malacky
“@9 PFT,s.r. 0.
_ Prostiedi a fluidni technika Dominik Hufika
i : Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz jednatel spolecnosti

Tel.: +420233311 389
Fax: +420233 311290
. e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanaliza¢nich objektd
,‘ e regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
 automaticky stirané cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS

Virovy ventil v regulacni Sachté FluidCon e pneumatickd CSOV GULLIVER

© +420 737 302 007
= hunka@dodotechnik.cz
® www.dodotechnik.cz

PRODEJ KANALIZACN{ TECHNIKY A PRISLUSENSTVi

9 Ocelarska 1354/35
Praha 9-Liben
190 00




strana 58/266

casopis Sovak ¢. 7-8/2023

Elektronické uzavirani smluv - 2. cast

Daniel Marian, Jakub Adéamek

Uvod

V minulém dile ¢lanku jsme stru¢né sezndmili s rtiznymi dru-
hy elektronickych podpisti a problematikou uzavirdni smluv s je-
jich vyuzitim. Zaroven jsme zminili nékteré zatim nevyiesené in-
terpretacni otdzky a rozebrali jsme dosavadni soudni praxi v této
oblasti. V 2. dile se zaméfime na navazujici témata: (i) problema-
tiku elektronického uzavirdni smluv bez vyuziti elektronickych
podpist a (ii) specifika elektronické komunikace se subjekty ve-
rejné spravy.

Jiné zplsoby el. uzavirani smluv

(bez vyuziti el. podpisti)

Kromé el. podpist existuji i jiné technické prostfedky umoz-
fujici zachyceni obsahu smlouvy a urceni jednajici osoby (tj. i ji-
né zpusoby pro to, aby smlouva byla povazovédna za uzavienou
v pisemné formé, i kdyz byla uzaviena elektronicky) [1].

Zachyceni obsahu elektronicky uzavirané smlouvy nebude
zpravidla ¢init praktické problémy. Obsah smlouvy muiZe byt za-
chycen napf. v el. souboru, na internetovych strankach nebo v mo-
bilni aplikaci. Velmi ¢asto bude obsah smlouvy urcen téZ s po-
moci odkazu na elektronicky zvefejnéné obchodni podminky.
jici osoby. Bez podptrnych el. ndstroji totiz nejde jednoduSe
ovérit, jaka konkrétni osoba v dané situaci elektronicky jedna
(resp. mohou panovat pochybnosti, zda napf. s pocitacem ¢i mo-
bilnim telefonem pracoval v daném okamziku jeho vlastnik, ne-
bo nékdo jiny). Nize proto popisujeme nékolik zptisobt pouziva-
nych pro urceni jednajici osoby:

a) Elektronicka identifikace osob a bankovni identita. Jednou

z moznosti pro ovéreni identity jednajici osoby je vyuziti kva-
lifikovanych systémi el. identifikace [2]. Jejich fungovani Ize
zjednoduSené popsat tak, Zze pomoci urcitych el. ndstroji
(napf. el. certifikatu, mobilni aplikace, uzivatelského jména
a hesla) spravce systému ovéri, Ze aktualné jedna konkrétni
osoba (provede tedy tzv. autentizaci). Na zakladé tohoto ové-
feni provedeného spravcem systému pak jiné subjekty mohou
spoléhat na takové ovéfeni identity jednajici osoby a samy
jiz identitu neovéfuji.
Kvalifikovanych systémt pro el. identifikaci je celd fada, pfi-
¢emz seznam udélenych akreditaci pro spravu téchto sy-
stému vede online Ministerstvo vnitra [3]. V této souvislosti
je nezbytné zminit zejména projekt ceskych bank [4] s na-
zvem ,bankovni identita“ nebo Bank ID.
Bankovni identita je metodou el. ovéfeni identity, kterd na-
danych bank). V zasadé plati, ze kazdy uzivatel s pfistupem
do el. bankovnictvi banky zapojené do tohoto projektu se
muiZe se svou bankou dohodnout na vyuzivani bankovni iden-
tity [5]. Banka pak jinym subjekttim potvrzuje, Ze v dané véci
el. jedna konkrétni osoba, ktera je jejim klientem. Praktické
vyuziti md bankovni identita jak ve vefejné sfére (napf. pro
ucely ptihlasovani do datové schranky ¢i portald vetrejné
spravy), tak v soukromé sféfe (napf. pro ptihlasovéani do
e-shopty).

b) Datové schranky. Zdkon o el. ikonech [6] zaved! pravidlo, ze
pravni jednani u¢inéné prostrednictvim datové schranky md
stejné Ucinky jako ukon u¢inény pisemné a podepsany drzi-
telem datové schranky [7]. PrihlaSeni do datové schranky lze

tedy zpravidla povazovat za jednu z forem ovéreni identity
jejiho drzitele. Mdme tedy za to, ze ndvrh na uzavieni smlou-
vy, jakoZz 1 akceptaci nabidky na uzavieni smlouvy lze ¢init
formou datové zpréavy [8], ledaze by druhd smluvni strana
moznost uzavieni smlouvy timto zptisobem vyslovné vylou-
cila. V pripadé uzavirani smlouvy prostfednictvim datovych
zprav neni vyzadovan el. podpis doruc¢ovaného dokumentu
[9]. Vzhledem k podstatnému rozsifeni okruhu subjektd,
které maji povinné ziizenou datovou schranku [10], mtze byt
tento zptisob ovéfovani identity a uzavirani smluv pomérné
prakticky zejména pfi jednani s Zivnostniky a jinymi OSVC.

c) Vefejnopravni ovéfeni identity. Dalsi formy el. identifikace
jsou provozovény statem a pouzivany pro komunikaci se stét-
ni spravou. Jednd se o tzv. eObc¢anku (tj. obcansky prikaz
s aktivovanym kontaktnim el. ¢ipem vydany po 1. 7. 2018),
NIA ID a Mobilni kli¢ eGovernmentu [11]. Napf. s vyuZitim nd-
stroje NIA ID se podavaly Zadosti o podporu v obdobi covid-19,
jakou byl tieba podptirny program COVID Najemné.

d) Jiné zptisoby ovéfeni. V praxi se mizeme setkat s celou
fadou dalSich zplisobt ovéfent, které vyuzivaji soukromé spo-
lecnosti. MtiZe se jednat napi. o kombinaci ovéfeni identity
v ramci registrace do uzivatelského prostiedi urcitého e-sho-
pu &i mobilni aplikace (napf. prostiednictvim poskytnuti kopii
pruikazt totoznosti) a nasledného ovéfovani identity pii uza-
virani konkrétni smlouvy (napf. prostfednictvim ptihlaso-
vactho jména a hesla ¢i prostiednictvim fotky). Prakaznost
takového ovéfeni se bude vzdy posuzovat individudlné v né-
vaznosti na obchodni podminky dané spole¢nosti a prostied-
ky zvolené pro takové ovéreni identity. V pfipadé soudniho
sporu tak zpravidla bude na danych soukromych spole¢nos-
tech, aby prokazaly, Ze skute¢né uzaviely smlouvu s osobou,
o které to tvrdi.

Specifika elektronické komunikace a uzavirani smluv

s vefejnopravnimi subjekty
Dosud jsme v tomto i pfedchozim dilu naSeho ¢lanku popi-

sovali obecna pravidla tykajici se el. pravniho jedndni. V ptipadé

el. komunikace ¢i el. uzavirani smluv s vefejnopravnimi subjekty
vSak existuji jeSté specidlni pravidla, kterd je potfeba mit na pa-
méti. Nize uvadime vybér nékolika z nich:

a) Smlouvy, u nichZ je jednou ze stran vefejnopravni subjekt.
Vetejnopravni subjekt (napf. stat, kraj ¢i obec) je opravnén
elektronicky podepsat smlouvu pouze kvalifikovanym el. pod-
pisem (tj. ,nejsilnéjsi* formou el. podpisu) [12]. Vedle kvalifi-
kovaného el. podpisu je vefejnopravni subjekt povinen opatfit
smlouvu rovnéz kvalifikovanym el. casovym razitkem [13].
Kvalifikované el. casové razitko spojuje el. data (napf. el. vy-
hotoveni smlouvy) s uréitym okamzikem. Tato razitka tedy
prokazuji, Ze el. smlouva existovala v okamziku jejitho opa-
treni el. razitkem (¢imZz se zamezuje piipadné dodatecné
zméneé el. dat ¢i antedatovdni el. smluv) [14]. Obdobné jako
kvalifikované el. podpisy maji i kvalifikovana el. casova ra-
zitka pfeshrani¢ni Gcinky (tzn. jsou uzndvana v ostatnich
clenskych statech EU) [15]. Na trhu dostupna kvalifikovana
el. ¢asovd razitka navic maji tu vyhodu, ze prodluzuji dobu
platnosti el. podpisu.

b) Pouziti el. podpist pii jednani s organy veiejné spravy. Cini-
li soukromopravni subjekt pravni jedndni vii¢i vefejnoprav-
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nimu subjektu (organu vefejné moci) [16], je potfeba, aby
pro takové prévni jednani pouzil uznavany el. podpis [17]. Ji-
nymi slovy, posildme-li vefejnoprdvnimu organu tieba e-mail
a chceme-li, aby takovy e-mail mél dcinky pravniho jednédni
(napf. ucinky procesniho podani ve spravnim fizeni), je nutné
pouzit bud zaruceny el. podpis zaloZeny na kvalifikovaném
certifikatu pro el. podpisy, nebo kvalifikovany el. podpis [18].
Alternativné lze pouzit pro takové pravni jedndni datovou
schranku, ¢imz problém el. podepisovéani odpada (viz vy3e).
Ovéreni elektronickych podpist. V pfipadé nékterych do-
kumentt a smluv je ceskym pravem vyzadovéno, Ze musi byt
podepsany uredné ovéfenym podpisem (napf. to plati pro
kupni smlouvy na nemovitosti, které se predklddaji katastral-
nimu ufadu spolec¢né s ndvrhem na vklad do katastru nemo-
vitosti). Ovérit lze pfitom také el. podpis [19]. V takovém pii-
padé se ovéfovaci dolozka vyhotovi elektronicky a opatfi se
kvalifikovanym el. podpisem ovéfujiciho, pficemz s el. pode-
psanym dokumentem se spoji tak, aby nedoslo k poruseni in-
tegrity dokumentu, na némz je el. podpis ovéfovdn [20].
Aktudlné je mozné ovérovat podpisy pouze na el. podepsa-
nych dokumentech ve formatu PDF [21].

Elektronickd komunikace s finan¢ni spravou. Vybrand for-
mulédfova podani (napt. danové priznani) musi subjekty, kte-
rym byla datovd schranka zfizena ze zdkona, zaslat financnimu
uradu pouze elektronicky, a to prostfednictvim datové schran-
ky, neni-li vyslovné stanoveno jinak [22]. NedodrZeni prede-
psané el. formy mutiZe byt ze strany finan¢niho dfadu sankcio-
novano pokutou [23].

Elektronicka komunikace s insolven¢nimi soudy. Subjekty,
kterym byla zfizena datova schranka ze zdkona, maji povin-
nost ¢init svd podani v el. podobé také v insolven¢nim fizeni,
a to (i) bud do datové schranky soudu, nebo (ii) dokumenty
podepsanymi uzndvanym el. podpisem [24]. Nedodrzeni pfe-
depsané formy pro el. komunikaci mize vést k tomu, Ze se
k danému podani nebude v rdmci insolven¢niho fizeni ptihli-
zet [25].

Pristup do portalti vefejné sprdvy. Jak jiz bylo zminéno vyse,
nékteré zptsoby el. identifikace (napf. bankovni identitu ¢i
NIA ID) Ize pouzit pro piistup do el. portala vefejné spravy
¢i samosprévy. Jedna se napt. o Portdl ob¢ana, ePortél Ceské
spravy socidlniho zabezpeceni, dafovy portdl vypracovany
finanéni spravou, portdl AIS Ministerstva primyslu a ob-
chodu ¢i portély jednotlivych krajii a obci [26]. Prostfednic-
tvim téchto portald lze ziskavat od piislusnych organt urcité
informace a €init vybrand podani a zadosti. To mtze byt uzi-
teCné zejména pro subjekty, které nemaji zfizenu datovou
schranku.

Zavér

Obecné lze konstatovat, ze Cesky prévni fad v soucasné do-

bé jiz nabizi celou fadu moznosti pro el. pravni jedndni a pro tzv.
eGovernment. Nejednd se pfitom jen o akceptaci el. podpisu.
Pravni fad pfizndva pravni acinky i celé fadé jinych el. zptsobu
jedndni, pokud je dostatecné zachycen jejich obsah a je dostatec-
né urcena jednajici osoba. V ptipadé el. komunikace ¢i el. prav-
niho jedndni s vefejnopravnimi organy (zejména pak s vefejnou
spravou) je viak potfeba navic vzdy zohlednit jesté specidlni prav-
ni pravidla, kterd se k takovému el. jedndni vazi.

Literatura

1.

2.

Viz § 562 odst. 1 zdkon ¢. 89/2012 Sb., obc¢ansky zékonik, ve znéni
pozdéjsich predpist.

Viz § 2 zdkona ¢. 297/2016 Sb., o sluzbach vytvarejicich davéru pro
elektronické transakce, ve znéni pozdéjsich piedpist. Vedle tohoto
zdkona lze zminit i souvisejici zménovy zdkon ¢. 298/2016 Sb.

10.
11.

12.

. Viz § 11 odst. 1 zdkona o sluzbach pro el. transakce.
14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.
21.

22.

23.
. Srov. § 80a zdkona ¢. 182/2006 Sb., o tipadku a zptsobech jeho te-

25.

26.

a zékon 250/2017 Sb., o elektronické identifikaci, ve znéni pozdéj-
sich predpisu (dale jen ,zakon o sluzbach pro el. transakce").
Seznam udélenych akreditaci je dostupny online na webové adrese:
www.mvcr.cz/clanek/seznam-udelenych-akreditaci-pro-spravu-kvali-
fikovaneho-systemu-elektronicke-identifikace.aspx

Seznam zapojenych bank je dostupny online na webové adrese:
www.bankid.cz/#banky

Vyuziti vSak muze byt zpoplatnéno ¢i omezeno podminkami dané
banky.

Zdkon ¢. 300/2008 Sb., o elektronickych tkonech a autorizované
konverzi dokumentt, ve znéni pozdéjsich predpist (ddle jen ,zakon
o el. iukonech”).

Viz § 18 odst. 2 zdkona o el. ukonech.

Uvedeny nazor opirdme mimo jiné o § 2 odst. 1, § 18aa § 19 odst. 1
zakona o el. ikonech.

Viz Janousek, M. Komentéf k § 562. In: Lavicky, P. a kol. Obcansky
zdkonik I. Obecna cast (§ 1-654). Komentdi. 2. vydéni. Praha: C. H.
Beck, 2022, 2292 s. 1801: ,Nevyzaduje se, aby prévni jednani uci-
néné v elektronické podobé, které splnuje pozadavky § 562 odst. 1,
bylo podepsano (samoziejmé za piedpokladu, ze jsou splnény obé
podminky, tj. predevsim lze identifikovat jednajiciho). Tim spiSe se
nevyzaduje pravni jedndni opatfené zaruc¢enym elektronickym pod-
pisem (Cl. 3 odst. 11 eIDAS), kvalifikovanym elektronickym podpisem
(¢l. 3 odst. 12 eIDAS) nebo ucinéné prostiednictvim datové schranky.
[...] Ostatné pokud by obéansky zékonik pro zachovani pisemné
formy pii elektronickych pravnich jednénich vyzadoval podpis jed-
najiciho (jednajicich), byla by komentovana pravni tprava nadby-
tecnd (Beran In: Petrov, Vytisk, Beran a kol. 2019 s. 623), a to
vzhledem k § 561 odst. 1 ve spojeni s § 3026 odst. 1, ktery stavi na-
roven listinu a jiné pisemnosti bez ohledu na jejich podobu (tedy
i elektronické pisemnosti).”

Srov. § 4 zékona o el. tkonech ve znéni novely ¢. 471/2022 Sb.

V podrobnostech viz: https://info.identitaobcana.cz/Kvalifikovani-
Spravci.aspx

Viz § 5 pism. a) zdkona o sluzbach pro el. transakce.

Viz ¢l. 3 body 33) a 34) ve spojeni s ¢l. 42 natizeni Evropského par-
lamentu a Rady (EU) ¢. 910/2014 ze dne 23. ¢ervence 2014 o elekt-
ronické identifikaci a sluzbéch vytvarejicich divéru pro elektronické
transakce na vnitinim trhu a o zruSeni smérnice 1999/93/ES (déle
jen ,natizeni eIDAS").

Viz ¢l. 25 odst. 3 a ¢l. 41 odst. 3 natizeni eIDAS.

Popf. jiné osobé v souvislosti s vykonem jeji vefejnopravni ptsob-
nosti.

Viz § 6 odst. 1 zadkona o sluzbéch pro el. transakce.

Podrobnosti k jednotlivym druhtim el. podpist byly uvedeny v pied-
chozim dilu ¢lanku.

Srov. § 74a zakona ¢. 358/1992 Sb., notéfsky ad, ve znéni pozdéjsich
predpist (dale jen ,notarsky rad").

Viz § 74a odst. 1 notarského radu.

Srov. § 2 odst. 1 nafizeni vlady ¢. 317/2021, o postupu notare pfi le-
galizaci elektronického podpisu.

V podrobnostech viz § 72 zakona ¢. 280/2009 Sh., danovy téd, ve
znéni pozdéjsich predpist (déle jen ,DR*) a pokyn Generdlniho finang-
niho feditelstvi &. GFR - D - 48 dostupny na: www.financnisprava.cz/
assets/cs/prilohy/d-placeni-dani/Pokyn_ GFR_D_48_FIN.PDF

Srov. § 247a odst. 2 a 4 DR.

Seni, ve znéni pozdéjsich piedpist (ddle jen ,InsZ).

U nékterych druht podani insolvencni soud nejprve urci lhiitu k na-
pravé a teprve po jejim marném uplynuti se k poddni nepiihliZi (srov.
§ 80a InsZ ve spojeni s § 43 zdkona ¢. 99/1963 Sb., ob¢ansky soudni
rad). Existuji vak podéni, u nichz nedodrzeni el. formy automaticky
vede k tomu, Ze se k nim nepfihlizi (srov. § 18, § 50 a § 97 odst. 4
InsZ).

V podrobnostech viz: https://info.identitaobcana.cz/sep/

1. ¢ast ¢lanku vysla v casopise Sovak ¢. 2/2023.

JUDr. Daniel Marian, LL.M., Mgr. Jakub Adamek

Advokati v act Randa Havel Legal advokatni kanceldr s. r. o.; nd-
zory autort nemusi zcela odpovidat nazordm uvedené advokatni
kanceldre.



strana 60/268

casopis Sovak ¢. 7-8/2023

SOVAK - VOLUME 32 - NUMBER 7-8 - 2023
CONTENTS

Anatol PSenicka, Martina Javorkova The best exhibit competition Golden VOD-KA 2023 ............. 34
Measurement of the carbon footprint in SmVaK Ostrava
(water utility company) and its potential for reduction ... 1 Competition for the best exhibition 2023 ........cccccevvrrvrveevivnns 36
Martin Vesely, Adriana Bednatikova 17" Water Skills Competition 2023 38
GIS as an effective tool to support investment planning
and valve inspections 4 Announcement of the results of the WATER 2023

photo contest 40
Dalibor Jurcak, Lenka Kolarova 5
Renovation of an important water supply main Krystof Drnek . .
for the south of Ostrava using trenchless technology .............. 7 Greater Prague and its water supply Situation ................ 44
Miroslav Kos Report of the EurEau General Assembly and Board
The sun does not send invoices 8 of Directors meeting 49
We hear what you don't see 10 Regional news 52
Tom4s Kucera, Renata Biela, Kristina Zelinov4, Filip Mecit Michaela Vojtéchovska Sramkova )
Water treatment processes in the context of new Microbial quality of recycled wastewater in accordance
requirements for drinking water qUAlILy ... 12 with current legislation 56
Milan Mel¢, Jifi Fryba, Rostislav Kasal, Marek Coufal Daniel Marian, Jakub Adamek
Strategy for the development of photovoltaic power Digital contracting - Part 2 58
plants on water management facilities 16
Vojtéch Bares, Vladimir Havlik
Application of the Manning equation in hydraulic Cover page: WWTP Opava
calculations of sewers 22
Jubilee 22 International Water Management Exhibition
WATER SUPPLY AND SEWAGE SYSTEMS 2023 ... 28

P¥i zpracovani osobnich Udaji dba Sdruzeni oboru vodovod(l a kanalizaci
CR, z. s., na dodrzovani nejpFisnéjsich norem zabezpedeni a diivérnosti,
zaruc€ujici soulad s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU)
2016/679 (GDPR) a déle se zakonem ¢&. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich
udaju, ve znéni pozdéjsich predpist. Podrobnéjsi informace a Zasady zpra-
covani osobnich Gdaji SOVAK CR naleznete na www.sovak.cz.

zde mohla byt
vase vizitkova inzerce

cenik inzerce v Casopise Sovak je ve formatu PDF ke stazeni na www.sovak.cz

Redakce (Editorial Office):

Séfredaktorka (Editor in Chief): Mgr. Radka Hrdinova, tel.: 601 374 720; zastupkyné $éfredaktorky (Editor): Ing. Ivana Weinzettlova Jungova, tel.: 727 915 184,
e-mail: jungova @sovak.cz (inzerce)

e-mail: redakce@sovak.cz

Adresa (Address): Novotného lavka 200/5, 110 00 Praha 1

Redakéni rada (Editorial Board):

Ing. Ladislav Barto$, Ph.D., Ing. Karel Frank, Ing. Milan Hru$a, Ing. Radka Huskova, Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA (pfedseda — Chairman), Ing. Jakub Kovafrik,
Ing. Jan Kretek, prof. Dr. Ing. Miroslav Kyncl (mistopfedseda — Vicechairman), JUDr. Josef Nepovim, Ing. Michal Ondrac¢ek, RNDr. Pavel Puncochar, CSc.,
Ing. Josef Reidinger, Ing. Bohdan Soukup, Ph.D., MBA, Ing. Petr Svab, MSc., Ing. Bohdana Tlaskalova, Ing. Filip Wanner, Ph.D.

Fotografie: archiv ¢asopisu Sovak.

Sovak vydava Sdruzeni oboru vodovodt a kanalizaci CR, z.s., (SOVAK CR) Novotného lavka 200/5, 110 00 Praha 1 (ICO: 6045 6116; DIC: 001-6045 6116),
v nakladatelstvi a vydavatelstvi Mgr. Pavel Fucik, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, e-mail: pfck@bon.cz. Sazba a graficka tprava SILVA, s.r. 0.,
tel.: 737 836 825, e-mail: pfck@bon.cz. Tisk Studiopress, s. r. 0. Casopis je registrovan Ministerstvem kultury CR (MK CR E 6000, MIC 47 520). Nevyzadané
rukopisy a fotografie se nevraceji. Casopis Sovak je zafazen v seznamu recenzovanych neimpaktovanych periodik. Cislo 7-8/2023 bylo déno do tisku 10. 8. 2023.
Soyak is issued by the Water Supply and Seweragg Association of the Czech Republic (SOVAK CR), Novotného lavka 200/5, 110 00 Praha 1 (ICO: 6045 6116;
DIC: CZ60456116). Publisher Mgr. Pavel Fucik, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, e-mail: pfck@bon.cz. Design: SILVA Ltd, tel.: 737 836 825, e-mail:
pfck@bon.cz. Printed by Studiopress, s. r. 0. Magazin is registered by the Ministry of Culture under MK CR E 6000, MIC 47 520. All not ordered materials will
not be returned. This journal is included in the list of peer reviewed periodicals without an impact factor published in the Czech Republic. Number 7-8/2023 was
ordered to print 10. 8. 2023.

ISSN 1210-3039





